Instrukcja podlaczenia i programowania sterownika 4gas I OBD CAN
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Sterownik sekwencyjnego wtrysku gazu IV generacji 4GASII OBD CAN zostat
zaprojektowany gltownie do zastosowania w samochodach posiadajacych nowoczesne
systemy diagnozy uktadu zasilania paliwem OBD2. Moze by¢ on rowniez montowany w
starszych modelach pojazdow. Dzigki nowoczesnej konstrukcji oraz wydajnemu
procesorowi, daje on mozliwo$¢ spetnienia rygorystycznych norm emisji spalin przy
jednoczesnym zachowaniu dynamiki jazdy podobnie jak na benzynie.

4GASII OBD CAN posiada mozliwo$¢ komunikacji poprzez szeregowa cyfrowa magistrale
komunikacyjnga CAN. Daje to mozliwos¢ diagnostyki OBD komputera benzynowego z
poziomu oprogramowania sterownika LPG.

Oprocz sygnatéw wtryskiwaczy benzynowych sterownik wykorzystuje dodatkowo
informacje z systemu diagnostyki poktadowej auta (m.in. podcis$nienie, sygnaly z obu sond
lambda, warto$¢ nastawow krétko- 1 dlugoterminowych etc.) do ustalenia ilosci potrzebnego
gazu w danej chwili. Sterownik odczytuje wartoSci wyzej wymienionych korektorow
mieszanki i dostosowuje czasy wtrysku gazu tak, aby ,,Short Time Fuel Trim” i ,,Long Time
Fuel Trim” oscylowaty jak najblizej oczekiwanych wartosci fabrycznych dla danego auta.
Zaleta tego typu rozwigzania w sterowniku jest mozliwo$¢ idealnej kalibracji LPG
wzgledem benzyny, staly monitoring nastaw OBD oraz ich automatyczna korekcj¢ do
poziomu wymaganego normami emisji spalin EURO.

W systemie 4GASII OBD CAN zastosowane zostaty unikalne algorytmy sterowania
wtryskiwaczami LPG na podstawie sygnatow sterujacych z ECU silnika samochodowego,
gdzie dla kazdego wtryskiwacza z osobna przelicza si¢ korekty w czasie rzeczywistym.
Dzigki temu osiagi silnika na gazie sa praktycznie identyczne z osiagami na benzynie.
Sterownik wspolpracuje bezproblemowo z silnikami typu HEMI (wylaczajace czgs¢
cylindrow w trakcie pracy), Valvetronik (stala warto$¢ podcisnienia w kolektorze
dolotowym) oraz autach w ktérych wystepuja réznice w czasach otwarcia pomigdzy
poszczegolnymi wtryskiwaczami (np. Subaru).



Nowe mozliwosci sterownika:

1) Mozliwos¢ podiaczenia do magistrali CAN (w samochodach posiadajacych mozliwos¢
polaczenia si¢ z magistrala poprzez zlacze diagnostyczne).

2) Automatycznie dokonywanie korekcji czasow wtrysku gazu LPG/CNG w czasie rzeczywistym,
na podstawie parametréw odczytywanych z magistrali OBD sterownika benzynowego.

3) Przenoszenie czasow otwarcia wtryskiwaczy benzynowych i nanoszenie korekty indywidualnie
dla kazdego wtryskiwacza gazowego.

4) Najmniejsza sposrod dostepnych na rynku kompaktowa obudowa komputera (jedna dla
wszystkich wersji ECU: 4-,6- i 8- cylindréw) o wymiarach 130 x 100 x 28 [mm].

5) Bardzo szybki procesor sygnatowy 120MHz (30 milionow operacji na sekundg).

6) Automatyczne wykrywanie rodzaju wtrysku benzyny.

7) Podtrzymanie pracy na gazie przy chwilowych zanikach sygnatu obrotow.

8) Mozliwos¢ stosowania czujnikéw temperatury o roznych rezystancjach.

9) Mozliwos¢ podiaczenia 1 odczytu sygnatow z dwdch sond lambda.

10) Wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepigciowe.

11) Zaawansowana cyfrowa filtracja wszystkich sygnalow wejsciowych.

Nowe mozliwos$ci oprogramowania:

1) Czytnik systemu OBD pracujacy na magistrali CAN, z mozliwo$cia podejrzenia podstawowych
danych diagnostycznych, nastaw oraz wczytywania i kasowania bledow OBD.

2) Mozliwos¢ zbierania danych do mapowania w czasie jazdy bez konieczno$ci jazdy z
podiaczonym PC.

3) Rozszerzone mozliwo$¢ ustawiania sterownika: autokalibracja na wolnych obrotach,
wprowadzanie korekcji czaséw wtrysku w zalezno$ci od podci$nienia oraz w zaleznosci od
obrotow.

4) Ulepszony algorytm autokalibracji na wolnych obrotach (oddzielna kalibracja kazdego cylindra).
5) Nowe algorytmy rozgrzewania wtryskiwaczy LPG.

6) Nowe algorytmy zapobiegajace gasnieciu silnika przy wyjsciu z ,,cut-off’-a dla samochodow z
dotadowaniem.

7) Nowe algorytmy pozwalajace na obsluge pojazdow, w ktérych wystepuje zjawisko wtrysku
ciagtego benzyny przy wysokich obrotach (auta po tuningu).

8) Szeroka gama obstugiwanych wtryskiwaczy LPG.

9) Automatyczna konfiguracja sterowania wtryskiwaczami LPG od wtryskiwaczy benzynowych,
dowolne modyfikowanie tego sterowania w zaleznos$ci od potrzeb.

10) Mozliwos¢ ustawiania przebiegu do zasygnalizowania potrzeby przegladu serwisowego.

11) Mozliwos$¢ ustawienia minimalnej warto$ci czasu otwarcia wtryskiwacza benzynowego, ktory
ma by¢ przenoszony na wtryskiwacz LPG (obstuga tzw. ,,dotryskéw™).

12) Mozliwos$¢ ustawienia minimalnego czasu otwarcia wtryskiwacza LPG.

13) Obstuga aut z wtryskiwaczami sterowanymi +12V konfigurowalna z poziomu oprogramowania.
14) Lista marek i modeli samochodéw z parametrami OBD po szynie CAN.

15) Bardzo prosty w obstudze i przyjazny uzytkownikowi program, z opcjami zaawansowanymi
dostepnymi ,,na hasto” oraz wbudowanym kalkulatorem $rednicy dysz wtryskiwaczy gazowych.



1. Podlaczenie instalacji.

1.1 Schemat podlaczenia instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu 4gasIl OBD

CAN
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1.2. Sposob montazu sterownika 4gas I1 OBD CAN
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Zalecany jest montaz sterownika 4gas II OBD CAN w taki sposob, aby nie byl narazony na

bezposrednie dziatanie wody, oraz wysokich temperatur.

1.3. Dobor reduktora

Montaz instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematem podtaczenia (rysunek powyzej).
Przy montazu instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu 4gas Il nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy
dobér reduktora do danej mocy silnika 1 dysz wtryskiwaczy. Przy zlym doborze reduktora
w stosunku do mocy silnika samochodu przy duzych wydatkach gazu tzn. pelne otwarcie
przepustnicy reduktor nie bgdzie w stanie zapewni¢ nominalnego cisnienia gazu i ci$nienie
w uktadzie bedzie spadac. Jezeli ci$nienie gazu spadnie ponizej warto$ci minimalnej ustawionej

w sterowniku uktad przetaczy sig na zasilanie benzyna.

1.4. Dobor dysz wtryskiwaczy

UWAGA'!

Listwy wtryskowe typu RAIL lub VALTEK powinny by¢ kalibrowane poprzez specjalne
urzadzenie jeszcze przed montazem w samochodzie. Kalibracja jest niezbgdna w celu sprawdzenia
skoku ttoczka wtryskiwacza, ktory to musi by¢ taki sam dla kazdego cylindra. Dla krotszych
czasOw wtrysku (2,0-2,6ms) zalecane jest ustawienie skoku ttoczka w przedziale 0,4-0,45mm. Dla
dtuzszych czasoéw wtrysku (3,0-4,0ms) skok ttoczka powinien zawiera¢ si¢ pomigdzy 0,45-0,65mm.



Dobor $rednicy dysz wtryskiwaczy takze uzalezniony jest w duzym stopniu od mocy silnika.
Dysze wtryskiwaczy powinny by¢ tak dobrane, aby przy duzych obciazeniach silnika i wysokich
obrotach zapewniona byta odpowiednia przepustowos¢ dla przeptywajacego gazu.
Ponizej przedstawiona jest tabela $rednicy dysz w zaleznosci od mocy przypadajacej na 1 cylinder.
Aby prawidlowo odczyta¢ srednic¢ dyszy dla danego silnika nalezy moc samochodu podzieli¢
przez ilo$¢ cylindrow.

Srednica dyszy [mm|] Moc na 1 cylinder [KM]
Cisnienie reduktora 1 [bar]
1,8-2 12-17
2,1-2,3 18-24
2,4-2,6 25-32
2,7-2,9 33-40
3,0 41 - 48

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze wartosci podane w tabeli sa wartoSciami orientacyjnymi
i moga w niektorych przypadkach nie pokrywac si¢ z rzeczywistos$cia.

Sytuacja taka moze wystapi¢ np. w samochodach z wtryskiem semi-sequential (potsekwencyjnym)
lub full-group ( wszystkie wtryskiwacze zataczane jednoczesnie ). W samochodach takich $rednice
dysz beda mniejsze od podanych w tabeli z uwagi na to, ze w tego typu sterowaniach wtryskiem
ilos¢ podawanego gazu jest wigksza niz dla pelnej sekwencji: 2-krotnie dla semi-sequential i1 4
-krotnie dla full group. Przy dobieraniu $rednicy dyszy do danego auta mozna skorzystaé
z wbudowanego w program kalkulatora dysz.

2. Opis programu diagnostycznego 4gas I1 OBD CAN

2.1. Podlaczenie sterownika do PC

Po prawidlowo przeprowadzonym montazu nalezy polaczy¢ komputer z
zainstalowanym programem diagnostycznym ze sterownikiem 4gas Il przy uzyciu interfejsu RS-
232 lub USB. Przed uruchomieniem programu nalezy najpierw przekreci¢ kluczyk w stacyjce
samochodu (poda¢ napigcie po stacyjce na sterownik) i uruchomi¢ auto poniewaz sterownik po
odlaczeniu mu napigcia po stacyjce przechodzi w tryb u$pienia, w ktérym komunikacja jest nie
mozliwa. Powyzsza sytuacja bedzie sygnalizowana przez program jako btad polaczenia. Program
zaproponuje uruchomienie trybu ,,Demo” symulujacego prace programu tak jakby byt od potaczony
z pracujacym modulem sterownika.

Mie mozna potgczye sie 2 moditem, Sprawdz okablowanie, Czy uruchomic w Ervbie demo?

Mie

Po uruchomieniu programu, jezeli interfejs zostat podiaczony i zainstalowany prawidtowo
program przeszukuje wszystkie dostgpne w komputerze porty szeregowe COM. Po wykryciu
podlaczonego sterownika potaczenie si¢ z programem diagnostycznym nast¢puje automatycznie.

5
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2.2. Okno glowne programu
W gornej czgsci okna glownego dostepne sa nastepujace ikony:

Poprawka wtryskiwaczy —opcja ta umozliwia modyfikacj¢ korekcji/poprawki staloczasowej (w ms)
poszczegolnych wtryskiwaczy gazowych. Dzigki tej opcji mozliwe jest skorygowanie sktadu
mieszanki na gazie dla poszczegdlnych cylindrow.

Wykresy —umozliwia otwarcie pelnowymiarowego okna ze wskazaniami oscyloskopu lub mapy
czasOw wtrysku oraz zmiang jego rozmiaru i potozenia na ekranie.

Bledy -tu mozemy obejrze¢ oraz wykasowac listg zarejestrowanych w pamigci sterownika biedow.
Serwis -mozemy odczyta¢ z jednostki sterujacej informacje o pojezdzie tj. czasy pracy na benzynie
1 gazie, dat¢ ostatniej modyfikacji ustawien oraz kod serwisowy komputera PC, przy uzyciu ktorego
modyfikowane byly ustawienia, czas pracy pozostaty do przegladu itp.

Odczyt / Zapis -Mozemy odczyta¢ lub zapisa¢ z / do pliku *.xset aktualne ustawienia sterownika,
wgra¢ ustawienia fabryczne sterownika oraz zaktualizowa¢ firmware.

Jezyki -wybor wersji jezykowej programu.

Dysze -kalkulator wymaganego rozmiaru srednicy dysz wtryskiwaczy dla danego auta na podstawie
mocy silnika (w KM), ilo$ci cylindrow, typu wtrysku i paliwa gazowego (LPG/ CNG).

Pomoc -otwiera folder zawierajacy schemat montazu wiazki sterownika oraz dokumentacjg
techniczng w formie elektroniczne;.

O nas -Informacje o firmie Inter Cars S.A.

Pod ikonami znajduja si¢ nastgpujace elementy:

Aktywne wtryskiwacze — dzigki tej opcji mozemy wlacza¢ / wylacza¢ poszczegdlne wtryskiwacze
gazowe. Dla silnika 4-cylindrowego podczas pracy na gazie mamy aktywne 4 wtryskiwacze
gazowe (kolor zielony). Indeksy aktywnych wtryskiwaczy podSwietlone sa na kolorem



jasnozielonym, a pod kazdym indeksem znajduje si¢ biale pole w ksztalcie kwadratu z
»haczykiem”. Po kliknigciu lewym klawiszem myszy na biatym kwadracie mozemy wylaczy¢ dany
wtryskiwacz gazowy, zastepujac go automatycznie odpowiednim wtryskiwaczem benzynowym.
Dzigki tej opcji mozliwe jest zdiagnozowanie mechanicznego uszkodzenia wtryskiwacza. Po
wytaczeniu napigcia po kluczyku, przy nastgpnym przetaczeniu na gaz wtaczane sa automatycznie
wszystkie wtryskiwacze gazowe.

Pod kazdym wtryskiwaczem przedstawione sa aktualne wartosci czasOw otwarcia wtryskiwaczy
benzynowych (kolor czerwony) i gazowych (kolor niebieski). Warto$ci odczytywane sa w czasie
rzeczywistym z kazdego wtryskiwacza. Oba czasy otwarcia s liczone 1 wy$wietlane niezaleznie od
aktualnego paliwa jakim zasilanie jest auto.

Przelgcznik — prostokatne pola odwzorowuja wskazania przetacznika umieszczonego wewnatrz
kabiny auta. Ich zadaniem jest wskazanie poziomu gazu w zbiorniku oraz rodzaju zasilania silnika
(gaz / benzyna). Przyciski umieszczone centralnie umozliwiaja zmiang zasilania z benzyny na gaz (i
odwrotnie). Czerwona dioda umieszczona w prawym dolnym rogu $wieci si¢ caly czas gdy jest
podane +12V na sterownik. Podczas jazdy na gazie $wieca si¢ diody po lewej stronie wskazujace
ilos¢ gazu jaka pozostata w zbiorniku oraz prawa gorna dioda $wiecaca na zielono. Podczas
oczekiwania na spetnienie warunkow przetaczenia na gaz (tryb Auto) miga zielona dioda w gérnym
prawym rogu. Po recznym przetaczeniu na benzyng §wieci si¢ tylko prawa dolna dioda.

Po prawej stronie ekranu programu znajduja si¢ podstawowe parametry ukladu: ci$nienie gazu,
podci$nienie w kolektorze dolotowym, temperatura gazu i reduktora, napigcie zasilania sterownika,
obroty, czasy otwarcia wtryskdw benzyny i gazu. Mozemy je powigkszy¢ klikajac dwukrotnie
klawisz F10. W lewej dolnej czg$¢ okna gldéwnego znajduja si¢ zaktadki, grupujace konfigurowalne
ustawienia programu.



2.3. Wprowadzanie podstawowych parametrow.

2.3.1. Parametry benzynowe.
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Parametry benzynowe jest pierwsza zakladka umozliwiajaca ustawienie podstawowych
parametréw zasilania benzynowego samochodu.

e Jlos¢ cylindrow na cewke — ilo$¢ cylindrow przypadajacych na jedna cewke zaplonowa.
Przy prawidlowym ustawieniu tej wartosci 1 wlasciwym doborze poziomu sygnatu obrotow
warto$¢ obrotow widoczna w programie powinna by¢ identyczna z widocznymi na
obrotomierzu auta.

e Sygnal obrotow — zrédlo sygnatu obrotéw. Do wyboru progi: do 5V — obroty z komputera
samochodowego, do 12 V -obroty z cewki zaptonowe;.

e Typ silnika — rodzaj silnika. Do wyboru: Standard — silnik wolnossacy bez dotadowania.
Turbo — silnik dotadowany.

e Typ sondy lambda -Do wyboru 4 rodzaje sond napigciowych lambda.

o Wirysk benzyny sterowany ,,+” - nalezy zaznaczy¢ w przypadku aut, w ktorych sygnaty
wtrysku odczytywane sa z systemu gdzie sterowanie odbywa si¢ sygnalem dodatnim
(w wigkszosci aut wtryskiwacze sterowane sa ,,masa’”).



2.3.2. Parametry gazowe

Parametry benzunowe  Parametry gazowe | Parametny przechzenia] Kalihracia] Mapa] Elm:ylosknp]

Wtinskivwacz gazowy Parametry cignien adaptaci
Cig. minimalne g0 - | kP
WALTEK/RAILAG 3 OHM j s
Cig. mobocze 100 | kPa
 Rozgrzewanie wiryskiwaczy . :
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Nastgpnym krokiem bedzie prawidlowy wybor typu listwy wtryskowej (dla wtryskiwaczy
RAILGAS 3 Ohm nalezy wybra¢ VALTEK/RAIL/H2000 3 Ohm). Mamy tez mozliwo$¢ doboru
odpowiednich czujnikow temperatury i ci$nienia z ,,Panelu gaz”. Przy pierwszym podiaczeniu
sterownika z komputerem parametry te zostana ustawione automatycznie na zestaw czujnikow
dotaczanych standardowo do sterownika. Pierwotne ustawienia mozemy przywrécié¢ korzystajac
z opcji ,,Ustawienia fabryczne”.

Wybor nieodpowiedniego czujnika spowoduje nieprawidlowe wskazania (np. wybranie
nieodpowiedniego czujnika temperatury gazu moze spowodowaé wyswietlenie bardzo wysokiej
temperatury gazu po uruchomieniu ,, zimnego” silnika).

Standardowo do sterownika 4gasll dotaczone sa nast¢pujace czujniki:
e czujnik cisnienia — ABSOLUTE 400kPa
e czujnik temperatury reduktora - 2,2KOhm
e czujnik temperatury gazu — 2,2KOhm / 4,7KOhm

Uwaga: W przypadku podlaczania czujnikow temperatury z listwy Magic Jet lub reduktora Magic
Compact nalezy wybraé czujnik temperatury reduktora 4,7KOhm.

Parametry ci$nien adaptacji sa to warto$ci automatycznie ustawiane po procesie kalibracji.

., Minimalne cisnienie” - jest to najnizsza graniczna wartos¢ ci$nienia dobierana automatycznie

w trakcie autokalibracji. Jezeli ci$nienie gazu spadnie ponizej wartosci "ci$nienia minimalnego"”
(standardowo ustawionego na 60kPa), na okres czasu dluzszy niz podano w parametrze ,,Czas btedu
cisnienia”, ale poziom gazu w zbiorniku jest wigkszy niz % sterownik przetacza si¢ na benzyne

1 wraca w tryb Auto (czeka na warunki wymagane do przetaczenia z powrotem na gaz). Traktowane
jest to jako chwilowy spadek cis$nienia a nie koniec gazu.

W przypadku gdy ci$nienie spadnie do poziomu ok. 20 kPa (traktowane jest to jako koniec gazu)



sterownik zasygnalizuje to sygnatem dzwigkowym buzzera, przelacza si¢ na benzyne, i rejestruje
w pamigci blad cisnienia.

,, Cisnienie robocze” - jest to warto$¢ ci$nienia przy ktorym kalibrowano sterownik na wolnych
obrotach.

Typ czujnika poziomu gazu -do wyboru mamy 6 zdefiniowanych charakterystyk czujnikow
(w tym dwa napigciowe CNG). Istnieje tez mozliwos¢ zdefiniowania wiasnych progow zapalania
poszczegolnych didd czujnika, ktore zostang automatycznie zapamigtane przez jednostke sterujaca.
Oryginalne ustawienia mozemy przywroci¢ korzystajac z opcji ,,Ustawienia fabryczne”.

Pod typem czujnika znajduja si¢ suwaki stuzace do wyboru warto$ci sygnatu z czujnika poziomu
gazu, przy ktorych maja gasna¢ kolejne diody. Pod polem wyboru czujnika wyswietlana jest
aktualng wartos$¢ sygnatu podawana przez czujnik poziomu gazu.

Sygnat poziomu gazu z czujnika wyswietlany w aplikacji jest pokazywany bez usredniania,
poniewaz jest to warto$¢ ktora moze stuzy¢ do kalibracji (poprawnego ustawienia) czujnika
poziomu na wielozaworze. Natomiast poziom gazu pokazywany na konsolce jest usredniany tak,
zeby nie zmienia¢ stanu przy chwilowych wahaniach wskazania (usrednianie jest silne - ok 60
sekund) stad zmiana poziomu sygnalu w programie zostanie przeniesiona na konsolke z
opoOznieniem.

2.3.3. Parametry Przelaczania
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Parametry przelaczania ,,Na gaz”/,Na benzyne¢” umozliwiaja wybranie nastgpujacych grup
parametrow:
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NA GAZ -parametry, ktdre zwiazane sa z przetaczeniem sterownika z benzyny na gaz.

Temperatura — temperatura reduktora ktora jest wymagana aby sterownik przetaczyt si¢ na
gaz. Sterownik bedzie czekal z przetaczeniem zanim nie zostanie osiagnig¢ta ustawiona
temperatura.

Obroty przelqczania — obroty silnika po osiagnigciu ktorych sterownik przetaczy si¢ na gaz.
Czas zwloki — zimny silnik -czas oczekiwania z przelaczeniem si¢ na gaz od momentu
osiagnigcia ustawionej temperatury reduktora (parametr ignorowany jesli temp. reduktora
wynosi powyzej 50 st. C)

Czas zwloki — cieply silnik — czas oczekiwania na przetaczenie po uruchomieniu silnika

o temperaturze powyzej 50°C. Mozna wybra¢ opcjg 10 lub 2 sekundy.

Przelqczenie cylindrow — czas pomigdzy przetaczeniem kolejnych cylindrow, przy
ustawieniu np. 0.3 [sek] przy silniku 6 cylindrowym przetaczenie z benzyny na gaz

lub z gazu na benzyng¢ bedzie trwalo 6*0.3 [sek]. Ustawienie czasu przetaczenia na zero
spowoduje przetaczanie z gazu na benzyng i odwrotnie oraz wyl./wl. elektrozaworéow bez
op6znien.

Uwaga: Autokalibracja nie bierze pod uwagg tego parametru, gdyz jest przeprowadzana wedlug
algorytmu zapisanego na state w sterowniku. Tylko pierwsze przelaczenie kalibracyjne jest
realizowane sekwencyjnie w celu uniknigcia zgasnigcia pojazdu jesli ma zapowietrzony uktad
zasilnia LPG. Kolejne sa jednoczesne. Czasem podczas przelaczania sekwencyjnego silnik
moze zaczac niestabilnie pracowac 1 proces autokalibracji doprowadza do jego zgasnigcia. W
tym celu wprowadzona zostala opcja Przelqczaj jednoczesnie przy autokalibracji. Po jej
zaznaczeniu wszystkie przetaczania kalibracyjne realizowane sa jednoczesnie.

NA BENZYNE -parametry, ktore zwigzane sa z przetaczeniem sterownika z gazu na benzyng.

Maks. Obroty — obroty silnika po osiagnigciu ktorych sterownik przelaczy si¢ na benzyng.
ObcigZenie — czas wtrysku po osiagnigciu ktérego sterownik przetacza si¢ na benzyng.

Czas bledu cisnienia — okres czasu przez jaki ci$nienie gazu musi by¢ mniejsze od
minimalnego aby sterownik przetaczyt si¢ na benzyng od niskiego ci$nienia gazu.

Min. obroty gazu — minimalne obroty na gazie ponizej ktdrych sterownik przetacza si¢ na
benzyne.

Min. temperatura gazu 3 st. C. — Po zaznaczeniu tej opcji sterownik przy kazdym spadku
temperatury ponizej 3 st. C bedzie przechodzit na zasilanie benzynowe (w tym czasie
kontrolka miga z czgstotliwo$cia 1 na sekundg) . Po uptywie ok. 30 sek. jesli temperatura
gazu bedzie wyzsza niz 3 stopnie sterownik wraca na zasilanie gazem..

Uwaga: Przetaczenie na benzyng przy uzyciu powyzszych ustawien (oprocz Przelaczenia od Min.
temperatury gazu 3 st. C.) jest realizowane poprzez zamknigcie wtryskiwaczy gazowych, bez
zamykania elektrozaworow. Jedynym objawem pracy na benzynie po tymczasowym przelaczeniu
bedzie wygaszenie diod przetacznika.
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2.3.4 Kalibracja
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W oknie panelu kalibracja znajduje si¢ mapa sterownika gazowego przedstawiajaca zaleznos¢
funkcyjna czasu otwarcia wtryskiwacza [ms] w zalezno$ci od warto$ci podcisnienia [kPa] oraz
warto$¢ mnoznika. W prawym dolnym rogu widoczne sa aktualne warto$ci czasow otwarcia
pierwszego wtryskiwacza benzynowego (czerwony) 1 pierwszego wtryskiwacza gazowego
(niebieski) oraz pasek postgpu autokalibracji. Zielony kwadracik pokazuje aktualne warto$ci
ci$nienia i czasOw otwarcia wtryskiwacza benzynowego. Dostgpne sa nastgpujace przyciski:

e ,Autokalibracja” — Autokalibracja liczaca poprawke staloczasowa dla wtryskiwaczy
gazowych na wolnych obrotach. Funkcja szerzej opisana w rozdziale 3.

e , Kasuj benzyne” - usuwa mape wtryskow benzynowych z pamigci sterownika.

e ,Blokada” - dotyczy mapy benzynowej, od chwili zaznaczenia tej opcji nie bedzie mozliwe
omytkowe skasowanie zebranej juz mapy benzynowe;.

e , Kasuj gaz” - usuwa mape wtryskéw gazowych z pamigci sterownika.

»Kasuj nastawy” -ustawia wartos$¢ 1 dla wszystkich punktow mnoznika.

® ,,Oblicz nastawy” -Automatycznie oblicza i ustawia lini¢ mnoznika, tak aby zniwelowaé
roéznice pomig¢dzy zebranymi mapami benzyny i gazu.

Uwaga: Ponizej znajduja si¢ warto$ci zapelienia bufora mapy benzyny i gazu w sterowniku. Jesli
warto$¢ procentowa zapetnienia dla danej mapy wynosi 100% na ekranie nie beda zbierane juz
zadne nowe punkty. W celu zebrania nowej mapy gazowej (lub jej uaktualnienia), po kazdorazowej
zmianie warto$§ci mnoznika zalecane jest skasowanie dotychczasowej przyciskiem ,,Kasuj gaz”.
Przed kazdorazowym wykonaniem autokalibracji zalecane jest skasowanie dotychczasowych
modyfikacji mnoznika przyciskiem ,,Kasuj nastawy”, celem poprawnego obliczenia poprawki.
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$¢ ci$nienia gazu

rr

Wtrysk benz. -czas otwarcia wtryskiwacza benzynowego
Wtrysk gazu -czas otwarcia wtryskiwacza gazowego

a kolektorem dolotowym)
e Temp. redukt. [°C] — temperatura cieklego gazu wewnatrz reduktora

e C(Cisnienie gazu [kPa] — warto

® Podcisnienie [kPa] — MAP — warto$¢ absolutna ci
o Temp. gazu [°C] — temperatura LPG na wyj

® RPM [obr/min] — obroty silnika na minute

Po prawej stronie okna oscyloskopu znajduja si¢ parametry ktoérych wykresy chcieliby$my
°

zobaczy¢ oraz przyciski zapisu, odczytu, zatrzymania i wznowienia wyswietlania zmieniajacych si¢
w czasie wybranych sygnalow. Na wykresie mozemy zobaczy¢ wykresy nastgpujacych parametrow

sterownika:



2.4 Inne funkcje dostepne w oknie glownym
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2.4.1 Korekcje wtryskiwaczy gazowych
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Okno te wyswietla warto$ci obliczonej przez autokalibracje gtoéwnej poprawki dla wtryskiwaczy
gazowych i umozliwia jej skorygowanie. Poprzez modyfikacje gtownej poprawki czasu otwarcia
wtryskiwacza mozliwa jest modyfikacja sktadu mieszanki na gazie dla poszczegdlnych cylindrow.
Po odznaczeniu opcji ,,Zmiana dla wszystkich” korekcja taka pozwala zniwelowaé ewentualne
roéznice czasow wtrysku pomigdzy stronami np. w silnikach w uktadzie ,,V”. Korekcje taka nalezy
przeprowadzi¢ (o ile wystepuje taka konieczno$¢) w nastgpujacy sposob: Po przeprowadzeniu
autokalibracji na wolnych obrotach nalezy sprawdzi¢ jakie sa czasy wtrysku benzyny na
poszczegolnych cylindrach przy pracy na benzynie. Wlaczajac pojedynczo poszczegodlne
wtryskiwacze gazowe nalezy sprawdzi¢ dla ktérych cylindrow wystepuja rdéznice czasu wtrysku
benzyny po przetaczeniu na gaz. Nalezy tak dobra¢ korekcje dla poszczegolnych wtryskiwaczy,
aby przy wilaczaniu pojedynczo poszczegdlnych wtryskiwaczy na gaz nie zmienial si¢ czas
wtrysku benzyny.

UWAGA !!! Opcje ta nalezy traktowaé jako ostateczno$¢ tzn. W przypadku kiedy montaz
instalacji jest przeprowadzony prawidlowo, zostaly wyeliminowane wszystkie problemy
mechaniczne i w dalszym ciagu wystepuja réznice pomiedzy czasami wtrysku benzyny przy
pracy na gazie dla poszczegolnych wtryskiwaczy, dopuszczalne jest uzycie tej opcji. Nie
dopuszczalne jest np. zastosowanie wezykow pomiedzy listwa wtryskowa a kolektorem roznej
dlugosci dla poszczegolnych cylindrow i niwelowanie tych roéznic korekcjami dla
poszczegolnych wtryskiwaczy ! Takze stosowanie tej opcji w przypadku gdy niektore elementy
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instalacji nie sa sprawne lub tez zuzyly si¢ podczas eksploatacji jest nie dopuszczalne.
Uzywanie tej opcji w sposob niezgodny z opisem moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
samochodu !!!.
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Funkcja ta pozwala na prac¢ ze zmaksymalizowana mapa wtryskow oraz oscyloskopem. Opcja
przydatna szczegolnie w trakcie zbierania map benzynowej 1 gazowe;.

2.4.3 Bledy

Bledy sygnalizowane sa przez sygnal dzwigkowy, a sterownik zmienia zasilanie z gazu na benzyng.
Czerwona dioda na przetaczniku zacznie miga¢. Na ikonie zatytulowanej ,,Bledy” pojawi sig
czerwona kropka. Po kliknigciu ikony pojawi sig¢ okno z btgdami. Okno bteddéw zawiera nastepujace
pola:

e . Kasuj bledy”- opcja uzywana do skasowania bledow ktore zostaty zarejestrowane w
sterowniku.

o ,Sygnal ciggly dla bledow” - w przypadku zaznaczenia tej opcji sygnat dzwigckowy buzzera
przy wystapieniu btedu ci$nienia bgdzie wlaczony dopoki uzytkownik nie wylaczy go
recznie przyciskiem. Jesli opcja jest odznaczona wowczas sygnat dzwigkowy przy
wystapieniu btedu zostanie wlaczony jednokrotnie przez krotki okres czasu.

Podczas pracy sterownik moze zarejestrowac nastgpujace bledy:
»Blad - czujnik cisnienia” -blad ci$nienia jest rejestrowany w sterowniku w sytuacji gdy ci$nienie
spada do wartosci ok 20kPa. Sytuacja taka nastepuje np. wtedy gdy skonczyl si¢ gaz w zbiorniku.

W przypadku gdy ci$nienie nie spada az tak nisko ale jest ponizej "ciSnienia minimalnego"
ustawianego w aplikacji (domys$lnie 60 kPa) przez okres dtuzszy niz czas bledu ci$nienia nastgpuje
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przetaczenie na benzyng ale nie jest to rejestrowane jako btad i sterownik przechodzi w tryb Auto.

Uwaga: Buzzer nie sygnalizuje innych biedow jak btad cisnienia.

»Brak sygnatu RPM” -W przypadku krétkotrwatego braku sygnatu obrotow (ponizej ok. 4 sekund)
sterownik pozostaje na zasilaniu gazowym z ostatnio zarejestrowanymi obrotami. Jesli sygnat
obrotdw pojawi si¢ przed uptywem ok. 4 sek. sterownik automatycznie wraca do zasilania gazem.
Po uptywie ok. 4 sek. jesli sygnat obrotow nie powrocit nastepuje zamknigcie elektrozawordéw i
przej$cie na benzyng, a w sterowniku rejestrowany jest btad braku sygnatu obrotow. Po odzyskaniu
sygnatu obrotéw sterownik przechodzi w tryb Auto (czeka na przelaczenie na gaz).

»Blqd - czujnik temperatury gazu” -wystepuje w przypadku odczytania z czujnika temp. gazu
wartosci z poza dopuszczalnego zakresu (moze by¢ spowodowane przez odlaczenie czujnika badz
jego uszkodzenie).

wBlqd - czujnik temperatury reduktora” -wystepuje w przypadku odczytania z czujnika temp.
reduktora wartosci z poza dopuszczalnego zakresu (moze by¢ spowodowane przez odlaczenie
czujnika badz jego uszkodzenie).

» Blqd -niskie napigcie zasilania” — napigcie na zasilaniu sterownika spadto ponizej 9 [V]. Nalezy
sprawdzi¢ potaczenia z plusem po stacyjce oraz akumulatorem oraz bezpieczniki. Sterownik nie

przetaczy sig na gaz.

» Blad zapisu/odczytu pamieci statej (EEPROM)” - nie powoduje przetaczenia na benzyng.

2.4.4 Serwis

Informacje o pojezdzie 5[

— Czas pracy

Benzyna 0:00:15

Gaz 0:00: 22

Oztatnia modgfik.acia ustawien 0000-0000

K.od zenwizowy tego komputera 2386-7405

— Przeglad

Czas jazdy pozostaty do przegladu

Daje mozliwo$¢ ustawienia czasu pozostatego do nastgpnego przegladu technicznego instalacji.
Pokazuje ile czasu sterownik jezdzit na zasilaniu benzynowym i gazowym. Zblizajacy si¢ czas
przeprowadzenia przegladu bedzie sygnalizowany trzykrotnym sygnalem buzzera kilka sekund
po uruchomieniu sterownika w trybie Auto. Bedzie to trwato do momentu ustawienia przez
serwisanta czasu do nastgpnej inspekcji. Unikalne numery serwisowe komputerow PC
podiaczanych do sterownika zapisywane sa w jego pamigci wraz z data ostatniego polaczenia, co
umozliwia wykrycie ingerencji uzytkownika w ustawienia instalacji przy pomocy komputera
Innego niz uzywany przez serwis.
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2.4.5 Odczyt/Zapis

Odczyt/Zapis ﬂ

Odcayt Zapiz

stamienia fabryczne

Mozliwy jest zapis aktualnych danych w pliku z rozszerzeniem *.xset przy uzyciu polecenia
., Zapisz”. Wszystkie parametry takie jak warto$ci mnoznika, poprawek, typy czujnikow itd. zostana
zapisane w pliku. Dane te beda moglty by¢ odtworzone w dowolnym momencie za pomoca
przycisku ,,Odezyt”. W dowolnej chwili mozemy przywréci¢ ustawienia fabryczne sterownika
przyciskiem ,, Ustawienia fabryczne”.

2.4.6 Jezyki
Interfejs programu moze by¢ wyswietlany w nastepujacych jezykach:

polski
angielski
rosyjski
niemiecki
turecki
czeski
stowacki
stlowenski
hiszpanski
portugalski
wloski
litewski
chorwacki
tajski

2.4.7 Kalkulator srednicy dysz wtryskiwaczy gazowych

Obliczanie srednicy dysz il
llogd cylindraw |3 "l
Mo [KM] | oo j’

R odza) whiysku ISekwencia j

Oblicz | [ mm

Funkcja ta pozwala na obliczenie $rednicy dyszy wtryskiwacza w zalezno$ci od mocy silnika oraz
typu sterowania uktadem wtryskowym.
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Uwaga: Algorytm obliczania $rednicy dysz zaklada, ze ci$nienie na reduktorze zostalo ustawione
na 1 bar (dla reduktora LPG) lub 1,8 bar (dla reduktora CNG), przy czym obliczone warto$ci sa
wartosciami przyblizonymi. Zalecane jest zacza¢ rozwiercanie dysz od minimalnie mniejszej
Srednicy niz podana w programie i potem w zalezno$ci od komunikatéw podczas autokalibracji
na wolnych obrotach ewentualnie zwigkszac ja o skok ok. 0,2 mm.

2.4.8 Pomoc

Otwiera katalog zawierajacy instrukcje obslugi programu oraz schemat podlaczenia wiazki
sterownika.

2.4.9 Informacje o firmie

Zawiera informacje o Inter Cars S.A. oraz numer telefonu pod ktérym mozna uzyska¢ wsparcie
techniczne zwiazane z instalacjami LPG.

3.Autokalibracja
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W zaktadce Kalibracja znajduja si¢ trzy mapy:

+mapa mnoznika — kolor niebieski

+mapa czaséw wtrysku benzynowego (na benzynie) — kolor czerwony
«mapa czaséw wtrysku benzynowego (na gazie) — kolor niebieski
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Mapa mnoznika jest koloru niebieskiego. Do tej mapy przyporzadkowana jest lewa o$ danych czyli
Mnoznik 1 0§ dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa mnoznika stuzy do ustawiania mnoznika dla
danego czasu wtrysku benzyny. Do ustawiania mnoznika sluza punkty znajdujace si¢ na mapie
(niebieskie) rozmieszczone z odstgpami co 1 ms. Aby méc przesuwaé dany punkt nalezy go
najpierw zaznaczy¢ poprzez kliknigcie na niego lewym klawiszem myszy. Przytrzymujac lewy
klawisz myszy mozemy przesuwaé dany punkt w pionie. Do przesuwania punktow na mapie przy
pomocy klawiatury stuza nastepujace klawisze:

«— - strzatka w lewo -zmiana aktywnego punktu na wczesniejszy o 1 ms (zmiana czasu wtrysku)

— - strzalka w prawo -zmiana aktywnego punktu na p6zniejszy o Ims (zmiana czasu wtrysku)

| - strzalka w dot -zmniejszenie mnoznika dla danego czasoOw wtrysku (np. ustawienie wartosci
mnoznika 0,8 spowoduje skrocenie czasu otwarcia wtryskiwacza gazowego dla danego czasu
otwarcia o 20%)

1 - strzatka w gorg -zwigkszenie mnoznika dla danego czasow wtrysku (np. ustawienie warto$ci
mnoznika 1,2 spowoduje wydtuzenie czasu otwarcia wtryskiwacza gazowego dla danego czasu
otwarcia o0 20%)

,Page Up” — podniesienie catej linii mnoznika do goéry

»Page Down” — opuszczenie catej linii mnoznika do dotu

Oprocz mapy mnoznika w oknie znajduja si¢ tez dwie inne mapy. Mapa koloru czerwonego to
mapa czasOw wtrysku benzyny (na benzynie). Do mapy przyporzadkowane sa o$ prawa Cisnienie
kolektora [kPa] oraz o$ dolna czas wtrysku [ms]. Mapa sklada si¢ z czerwonych punktow.
Sterownik po zebraniu mapy rysuje ja linig ciagta. Analogicznie jest z tzw. mapa gazowa (mapa
czasOw wtrysku benzyny na gazie), ktora jest koloru niebieskiego.

W oknie mapy widoczny jest réwniez utworzony z dwoch prostopadtych linii znacznik, ktorego
pozycja zmienia si¢ w osi poziomej od cis$nienia kolektora, a w osi pionowej od czasow wtrysku
benzyny. Jest on bardzo przydatny przy zbieraniu mapy poniewaz pokazuje przy jakim obciazeniu i
na jakich czasach wtrysku pracuje silnik. Na mapie znajduja si¢ rowniez przyciski ,,Kasuj
benzyne” 1 , Kasuj gaz”, ktore stuza do skasowania mapy benzynowej i mapy gazowej. Obok
przycisku znajduje si¢ réwniez pole wyboru ,,Blokada”, ktéore stuzy do zablokowania mapy
benzyny. Po zaznaczeniu tej opcji sterownik bedzie juz jej modyfikowat mapy benzyny.

W zaktadce ,,Kalibracja” znajduje si¢ przycisk ,,Autokalibracja”. Wcisnigcie go spowoduje
rozpoczgeie procesu autokalibracji. W prawym dolnym rogu okna znajduje si¢ pasek postepu
procesu kalibracji.

Przed rozpoczgciem autokalibracji nalezy uruchomi¢ silnik i poczeka¢ az sonda lambda zacznie
pracowaé. Warunkiem rozpoczgcia autokalibracji jest osiagnigcie przez reduktor temperatury co
najmniej 50 st. C.

Podczas wykonywania autokalibracji silnik powinien pracowaé na wolnych obrotach, nie nalezy
zwigksza¢ obrotow, trzeba wylaczy¢ klimatyzacje, $wiatla, nie nalezy wykonywac ruchéw
kierownica gdyz moze to spowodowac btedne dziatanie procesu autokalibracji.

Podczas przeprowadzania autokalibracji sterownik kilkakrotnie przelacza =zasilanie miedzy
benzynowym a gazowym w celu obliczenia gléwnej poprawki czasu otwarcia wtryskiwaczy
gazowych. Jest to poprawka staloczasowa i1 okresla o ile (w milisekundach) wydluzane sa czasy
wtryskow LPG wzgledem czasow benzynowych. Przy prawidlowym doborze ci$nienia reduktora i
srednicy dysz wtryskiwaczy dla danej mocy silnika gléwna poprawka powinna zawierad sie

pomiedzy 0.5 a 2.5 ms (zalecana 0.5-1,5 ms). Jesli obliczona poprawka jest mniejsza od wartosci
0,5 ms, oznacza to ze powinniSmy zmieni¢ dysze wtryskiwacza na mniejsze lub zmniejszy¢
ci$nienie reduktora (nie zaleca si¢ zmniejszania ci$nienia reduktora ponizej wartosci 1 bar). Jesli
obliczona poprawka jest wigksza od 2,5 ms, oznacza to ze powinniSmy zwigkszy¢ Srednice dyszy

19



wtryskiwacza lub zwigkszy¢ ci$nienie reduktora.

Uwaga: Przy nieodpowiednio dobranych dyszach niektére auta moga gasnaé w trakcie
autokalibracji podczas pierwszego przetaczenia jednoczesnie wszystkich cylindrow na gaz. Aby
mimo wszystko wymusi¢ dokonczenie autokalibracji i obliczenie poprawki nalezy przez caty czas
trwania autokalibracji utrzymywa¢ podwyzszone obroty silnika o statej wartosci (np. 2500-3000
obr/min.). Jednak po sprawdzeniu obliczonej poprawki nalezy dokona¢ zmiany $rednicy dysz badz
ci$nienia reduktora po czym ponownie wykona¢ autokalibracje.

Uwaga: Przed kazda proba ponownej autokalibracji nalezy ustawi¢ poprawke staloczasowa

z powrotem na 1,0 ms oraz uzy¢ przycisku ,,Skasuj nastawy”.

3.1 Zebranie mapy czasow wtryskow benzyny na benzynie (mapa benzynowa)

Po wykonaniu procesu autokalibracji nalezy wykasowa¢ mape¢ benzynowq i gazowa w
sterowniku a nastgpnie przelaczy¢ samochdd na benzyne i jezdzi¢ nim ok. 15-20 min w celu
zebrania mapy benzynowe;.

Uwaga: W przypadku gdy nie wykasujemy mapy benzynowej / gazowej, przed rozpoczegciem
mapowania w trakcie jazdy, a auto pracowalo przez dlugi czas na biegu jalowym na benzynie /
gazie, mozemy mie¢ problem z zebraniem punktow w catym zakresie otwarcia czaséw wtrysku.

Przy zbieraniu mapy nalezy staraé si¢ jecha¢ na jednym biegu np. na 4 i nalezy jecha¢ w ten
sposOb aby sonda lambda ,,pracowala” tzn. zmieniata swoj stan z ubogiej na bogata. Podczas
zbierania mapy powinny pojawiaé si¢ czerwone punkty w pelnym zakresie otwar¢ wtryskiwaczy
benzynowych. W celu szybszego zebrania mapy nalezy tak dobiera¢ obcigzenia samochodu aby
zbiera¢ punkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca. Zbieranie map odbywa si¢ bez udzialu
programu diagnostycznego, dlatego mozna to wykonywaé bez podlaczonego komputera.
Jednak wykonujac ta czynnos$¢ z podtaczonym komputerem i programem diagnostycznym mozemy
to zrobi¢ duzo szybciej 1 dokladnie widzimy co si¢ dzieje z samochodem. Mozemy stwierdzi¢, ze
zebrana wystarczajaca ilo§¢ punktow jest wystarczajaca, gdy mapa zostanie wyrysowana czerwona
linig ciagla bez widocznych ostrych zataman w osi poziomej. Doktadnos¢ wyrysowane;j linii zalezy
od ilo$ci zebranych punktéw w danym zakresie. Im wigcej punktéw zbierzemy w danym zakresie,
tym wigksza bedzie doktadno$¢ wyrysowanej linii mapy benzynowe;.

Uwaga: Zalecane jest zebranie 100% mapy benzynowe;j.

3.2 Zebranie mapy czasow wtryskow benzyny na gazie (mapa gazowa)

Po zebraniu mapy benzynowej przetaczamy samochdd na gaz i zaczynamy analogicznie jak
wczesniej zbieraé mape gazowa. Mape gazowa nalezy zbiera¢ w identycznych warunkach
drogowych z podobnymi obciazeniami jak zbierana byta mapa benzynowa. Mapa gazowa rysowana
jest niebieskimi punktami. Po zebraniu wystarczajacej ilosci punktow mapa zostanie wyrysowana
linia ciagla. Mozemy stwierdzi¢, ze zebrana wystarczajaca ilo§¢ punktow jest wystarczajaca, gdy
mapa zostanie wyrysowana czerwong linig ciagta bez widocznych ostrych zataman w osi poziome;j.
Doktadno$¢ wyrysowanej linii zalezy od ilosci zebranych punktow w danym zakresie. Im wigcej
punktéw zbierzemy w danym zakresie, tym wigksza bedzie doktadnos¢ wyrysowanej linii mapy
gazowe;j.

Uwaga: Po dokonaniu jakiejkolwiek zmiany mnoznika zalecane jest skasowanie i ponowne

zebranie mapy gazowej celem jej uaktualnienia (zwlaszcza gdy wskaznik procentowy zapehienia
bufora mapy gazowe;j jest bliski 100%)

3.3 Korygowanie mapy gazu przy uzyciu mnoznika. Obliczanie nastaw.
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Parametmy benz_l,lnu:nwel Parametry gazowe | Parametry preetaczenia  Kalibracia I Mapa I Dsc_l,llosku:npl
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Przy prawidtowo dobranych parametrach ci$nienia gazu 1 $rednicy dysz wtryskiwaczy (co wykaze
obliczona po autokalibracji gldéwna poprawka) mapa benzynowa i gazowa powinny si¢ pokry¢. W
przypadku gdy mapy nie pokrywaja si¢ (rozbieznosci migdzy liniami sg duze) mozemy skorzystac z
opcji ,, Oblicz nastawy”. Czasy otwarcia wtryskiwaczy gazowych zostang skorygowane procentowo
w zaleznos$ci od odlegtosci pomiedzy liniami benzyny 1 gazu tam gdzie odleglos¢ miedzy nimi jest
zbyt duza.

Po wprowadzeniu obliczonych nastaw do sterownika mozemy skasowa¢ map¢ gazowa 1 ponownie
wykona¢ jazdg na gazie. Mapy powinny si¢ pokry¢. Podczas zbieraniu mapy gazowej gdy mamy
podiaczony komputer i uruchomiony program diagnostyczny mozemy takze recznie na biezaco w
trakcie zbierania mapy gazowej korygowac¢ charakterystyka mnoznika gdy widzimy, Ze zbierane
niebieskie punkty nie pokrywaja si¢ z mapa benzynowa.

3.4 Reczne ustawianie sterownika

Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej metodzie rozpoczynamy od autokalibracji na
wolnych obrotach (jest ona konieczna do prawidlowej pracy sterownika, patrz punkt 3). Nastgpnie
jezeli proces autokalibracji przebiegt pomyslnie i wartosci gtownej poprawki mieszcza si¢ w
zalecanym zakresie przelaczamy samochod na benzyng 1 wyjezdzamy nim na jazdg. Ustawianie
charakterystyki mnoznika przeprowadzamy w nastgpujacy sposob: jedziemy samochodem na
benzynie, staramy si¢ utrzymywac stale obciazenie silnika tzn. czasy wtrysku benzyny powinny by¢
ustabilizowane. Tak dobieramy obciazenie, aby czasy wtrysku benzyny byly np. okoto 5 ms.
Okreslenie czasow wtrysku benzyny ulatwi nam znacznik utworzony z dwodch prostopadle
przecinajacych si¢ linii, ktorego pozycja w osi poziomej zalezy od czasow wtrysku. Nastgpnie
przetaczamy samochdd na gaz i obserwujemy czy znacznik nie zmieni swojej pozycji w 0si czasu
wtrysku, czyli czy nie zmienil si¢ czas wtrysku benzyny. Jezeli czas wtrysku benzyny zmniejszyt
si¢ (znacznik przesunat si¢ w lewo) to oznacza, ze dla danych czasow wtrysku benzyny mnoznik
jest zbyt duzy (mieszanka jest zbyt bogata). Nalezy w takim przypadku skorygowa¢ mnoznik -w
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naszym przypadku dla czasu 5 ms do dotu. Jezeli po przetaczeniu z benzyny na gaz znacznik
przesuwa si¢ w prawo to oznacza, ze mieszanka jest zbyt uboga i nalezy podnies¢ mapg mnoznika
do gory dla danych czasow wtrysku.

Procedurg opisana powyzej nalezy przeprowadzi¢ dla kilku czaséw wtrysku poczawszy od punktu
ustawionego na wolnych obrotach, az do czasow wtrysku przy maksymalnym obciazeniu. Mozna
np. sprawdzi¢ mapg mnoznika co 2 ms poczawszy od czasu wtrysku na wolnych obrotach. Po
przeprowadzeniu opisywanego ustawiania recznego sterownika mapy benzynowa 1 gazowa
powinny pokrywac sig.

3.5 Centralka LED

W sktad centralki LED wchodza:

e Linijka LED wskazujaca poziom gazu

e Przycisk stuzacy do zmiany paliwa jakim zasilane jest auto. Przycisniecie przelacza na benzyng
lub na gaz (w tryb Auto).

Linijka LED — pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku podczas jazdy na gazie 3 §wiecace si¢
zielone diody wraz z czerwona dioda z lewej strony przetacznika oznaczaja peten zbiornik. Jesli
swieci si¢ tylko jedna dioda w lewym dolnym rogu przetacznika oznacza to ze poziom gazu
osiagnat poziom rezerwy.

Jesli wszystkie diody na przelaczniku sa wygaszone oznacza to, ze system wtrysku gazu jest
wylaczony a silnik jest zasilany benzyna.

Dioda LED czerwona— pokazuje aktualny stan pracy:

® Zgaszona — samochod pracuje na benzynie

e Wolne miganie (1 raz na sekundg) — Sterownik jest w trybie auto i oczekuje na warunki do
przetaczenia na gaz. Przy zimnym silniku sterownik oczekuje na osiagnigcie ustawionej przez
uzytkownika minimalnej temperatury reduktora. Przy silniku rozgrzanym (temperatura reduktora
wynosi co najmniej 50 st. C) jesli zostaty osiagnigte obroty do przetaczenia na gaz zostana otwarte
elektrozawory i przed uptywem 10 sekund i nastapi przetaczenie na gaz.

e Szybkie miganie (2 razy na sekundg) -Przy temperaturze reduktora ponizej 50 st. C, po
osiagnigciu ustawionej temperatury reduktora nastepuje otwarcie elektrozaworéw gazowych, a
sterownik oczekuje na uptlynigcie ustawionego czasu do przelaczenia na gaz. Je$li temperatura
reduktora jest nizsza niz 50 st. C, dodatkowo do przelaczenia doliczony zostanie czas rozgrzewania
wtryskiwaczy gazowych (jesli opcja zostata zaznaczona). Po uplynigciu tego czasu jesli zostana
osiagnigte ustawione obroty przelaczenia na gaz, sterownik przelaczy si¢ na gaz.

Uwaga: Po sygnalizacji buzzera bardzo szybkie miganie (4 razy na sekundg) oznacza biad
sterownika (przetaczenie na benzyng od niskiego ci$nienia -braku gazu w zbiorniku)

e Zapalona ciagle — samochod pracuje na gazie

Sterownik zapamigtuje ostanie ustawienie paliwa przed wylaczeniem napigcia po kluczyku.

Uwaga: Aby uruchomi¢ samochdd od razu na gazie (tryb awaryjny np. uszkodzenie pompy
paliwa) nalezy przy wylaczonym zaplonie nacisnaé¢ przycisk na centralce i trzymajac go
wlaczy¢ zaplon. Dioda na centralce powinna zaswieci¢ si¢ na state. Po wykryciu obrotow
silnika sterownik zalacza elektrozawory i silnik uruchamia si¢ na gazie. W trybie awaryjnym nie
ma mozliwos$ci przelaczenia samochodu na benzyng. Po zgaszeniu silnika tryb awaryjny zostaje
wytaczony.
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4. Mapa czasow wtrysku w zaleznosci od obrotow silnika

Parametry I:uenz_l,lnu:nwel Parametry gazuwel Parametry przePaczeniaI Kalbracja Mapa | Dscylcnsku:npl

meAPM  BO0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7OOOD 7500

<2 0% 0% 0% 0% 1) 0% 0% 0% 0z 0% 0% 0% 0z 0% 0%
3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % 0% 0% 0% % 0% 0%
4 0% 0% 0% 14 1) 0% 0% 14 0z 0% 0% 14 0z 0% 0%
] 0% 0% 0% 14 1) 0% 0% 0z 0z 0% 0% 0z 0z 0% 0%
B 0% - 5% a% a% 5% 5% 5% a% 5% 5% 5% a% 5% 5%
v 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
g 0% 0= 5% o 0% | 10% | 10%=  10% 0% | 0% | 10% | 10% | 10% | 10% | 0%
| l.'Eli“*’ 0% 5% 8% 10% 0 10% 0 10% 0% 0% | 10% | 0% 0% 0% 0% 0%

10 0% 0% 5% 5% 10% | 10% 0% 10% 0 10% | 10k | 10% | 10% 0 10% | 10% | 10X

1 0% 0% 5% a% 0% ) 10% 0 10%  10% 0 158%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

12 0% 0% 5% 5% 10% | 0% | 0% | 10% | 18% | 18% | 156% | 158% | 158% | 16% | 15%

13 0% 0% 5% a% 0% 10% 0% 10% 0 18%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

14 0% 0% 5% 5% 10% | 0% | 0% | 10% | 18% | 18% | 1&8% | 158% | 18% | 168% | 15%

15 0% 0% 5% a% 0% 0% 0% 0% 18%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

1E 0% 0% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 18%  18%  18%  18%  18%  18% 18X

17 0% 0= 5% o 0% 0% 0% 0% 18% 15%  15%  15% 18% 15% 15%

18 0% 0% 5% 8% 0% 0% 0% 10% 0 18%  15%  18%  15%  15%  15%  15%

15 0% 0% 5% 5% 10% | 10% | 10% | 10% | 16% | 16% | 156% | 156% | 168% | 16% | 15%

20 0% 0% 5% a% 0% ) 10% 0 10%  10% 0 158%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

Sterownik 4gas Il umozliwia bardzo precyzyjne dostrojenie mieszanki w kazdym zakresie obcigzen
silnika. Stuzy do tego mapa poprawek znajdujaca si¢ na zakladce ‘Mapa’ (opcja na hasto).

Na rysunku powyzej wida¢ przyktadowa mape poprawek, ktora powoduje wzbogacenie mieszanki
LPG w zakresie wysokich obciazen i obrotéw do 15%. Za pomoca mapy mozna korygowac
mieszanke LPG w zakresie —50% do +50%.

Edytowanie komorek mapy odbywa si¢ w nastgpujacy sposob:

1) Prawym klawiszem myszy zaznaczamy obszar w ktérym chcemy wprowadzi¢ korekte
procentowa.

2) Lewym klawiszem myszy klikamy na dowolnej z zaznaczonych komorek.
3) Ukazuje nam si¢ menu podreczne z ktorego mozemy wybrac nastepujace opcje:
a) ,,Dodaj” — dodaje wpisana warto$¢ procentowa do komorek z danego obszaru
b) ,,Odejmij” — odejmuje wpisana wartos¢ procentowa do komorek z danego obszaru
c) ,,Ustaw” — Ustawia wszystkie zaznaczone komoérki w danym obszarze na dana warto$¢

d) ,, Kasuj poprawki” — Ustawia wszystkie zaznaczone komorki w danym obszarze na 0%
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K.asuj popratki
10% | 0% | 0= [ 7O | 70 10

Po zaznaczeniu obszaru na mapie mozliwa jest modyfikacja za pomoca klawiszy Page Up i1 Page
Down :

Page Up - zwigksza warto$¢ o 1%
Page Down — zmniejsza wartos¢ o 1%

Uwaga: Gléwna poprawka staloczasowa (w_ms) oraz procentowe poprawki mnoznika

(zakladka Kalibracja) oraz od obrotow (zakladka Mapa) sumuja si¢ daja¢ w rezultacie czas
otwarcia wtryskiwacza gazowego.

Uwaga: Jesli mapa byla modyfikowana, przed kazda proba ponownej autokalibracji nalezy
oraz uzy¢ przycisku ..Kasuj poprawki” - aby ustawi¢ wszystkie zaznaczone komérki w calym

obszarze mapy na 0%
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5. Ustawienia zaawansowane

Parametmy benzynnwel Parametry gaznwel Parametmy przel'qc:zenia] Kalibracial Oscyloskop | Mapa

r Poprawki od cignienia
Cignienie robocze 96 b

Paoprawk.a 1.0 -

Obstuga cut-off na benzynie [ Ciznienie przy cut-off |150 | kPa Powrdt nagaz (00 -] =

binimalry czaz wiysku gazovm (11} | ms
lgnorowanie impulzdw benzpny ponize| no | ms
Obstuga wimsku ciagheqo benzpng [

“Wzbogacenie przy pienwszym przergczeniu | |0 | przez |20 =) s

W zaktadce zaawansowane znajdziemy nastepujace opcje (dostepne na hasto):

1) ,,Poprawki od cisnienia” -opcje umozliwiajace wprowadzenie nastgpujacych poprawek od
ci$nienia roznicowego:
-, Cisnienie robocze” -ci$nienie gazu na listwie wtryskiwaczy podczas pracy na gazie na
wolnych obrotach. Domy$lnie ustawione na 100kPa i tak powinno si¢ wyregulowa¢ reduktor.
-, Poprawka” -Opisuje wzbogacenie mieszanki, kiedy ci$nienie na listwie zaczyna spadac.
Przyktady:
a)  Cisnienie robocze — 100kPa, Poprawka — 1 -> przy spadku ci$nienia do 90kPa czasy
wtrysku gazu zostang wydtuzone o 10%

b)  Cisnienie robocze — 100kPa, Poprawka— 0.2 -> przy spadku ci$nienia do 90kPa
czasy wtrysku gazu zostang wydtuzone o 2%

c)  Cisnienie robocze — 100kPa, Poprawka — 1 -> przy spadku ci$nienia do 95kPa czasy
wtrysku gazu zostana wydtuzone o 5%

d)  Cisnienie robocze — 100kPa, Poprawka— 0.2 -> przy spadku ci$nienia do 95kPa
czasy wtrysku gazu zostang wydtuzone o 1%

W przypadku poprawnie dobranych wtryskiwaczy LPG poprawka ma wartos¢ 1.

2) ,,Obstuga cut-off na benzynie” -opcja ta moze by¢ uzyteczna w przypadku zastosowania
reduktora(éw) silnie podnoszacych ci$nienie na listwie wtryskiwaczy LPG przy wej$ciu w warunki
cut-off. Jesli cisnienie reduktora (réznicowe) przekroczy warto$¢ podana w polu ,, Cisnienie przy
cut-off” sterownik zamyka wtryskiwacze gazowe i przelacza si¢ na zasilanie benzynowe. Po
uplywie ilosci czasu wpisanego w pole ,, Powrot na gaz” sterownik natychmiastowo wraca na
zasilanie gazowe.

3) ,,Minimalny czas wtrysku gazowego” -Parametr ten okresla minimalny czas otwarcia
wtryskiwaczy LPG. Moze by¢ ustawiany w przypadku, gdy przy krotkich czasach wtryskow
benzynowych, czasy wtrysku LPG sg bliskie mniejsze niz minimalny czas otwarcia wtryskiwacza
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LPG, co moze powodowac jego gasniecie (np. przy wyjsciu z cut-off). Przykladowo przy
ustawieniu czasu min. czasu wtrysku gazowego na 3,1 ms, w przypadku obliczenia przez sterownik
czasu otwarcia wtryskiwacza gazowego ponizej 3,1 ms (np. 2,8 ms) otwiera¢ si¢ on bedzie przez
czas nie krétszy niz 3,1 ms.

Uwaga: Dla wtryskiwaczy typu VALTEK parametr ten nie powinien by¢ wigkszy niz 3,8 ms.

4) ,,Ignorowanie impulsow benzyny ponizej” -Parametr ten okresla minimalny czas wtrysku
benzynowego, ktory zostanie zauwazony przez sterownik i przeniesiony na wtryskiwacze LPG.
Opcja powinna by¢ uaktywniona w przypadku gdy sterownik benzynowy generuje bardzo krétkie
impulsy na wtryskiwaczach benzynowych (od 0,3 ms do 1 ms), co nie powoduje faktycznego
dawkowania paliwa ale po dodaniu poprawek na LPG moze spowodowac niepotrzebny wtrysk
paliwa (niepelny cut-off). Domys$lna warto$¢ ,,0” oznacza, ze kazdy impuls wtryskiwacza
benzynowego zostanie przeniesiony na wtryskiwacz LPG.

Uwaga: Maksymalna warto$¢ tego parametru to ,,1,9” ms.

5) ,,Obstuga wtrysku ciggtego benzyny” -Opcja ta powinna by¢ stosowana wylacznie w autach w
ktorych wystepuje zjawisko ciaglego wtrysku benzyny powodujace gasnigcie silnika podczas
zasilania gazem. Zjawisko wtrysku ciagtego zachodzi gléwnie w autach po tuningu silnika.

6) ,Jednorazowe wzbogacenie” -Po uaktywnieniu tej opcji po pierwszym przelaczeniu z benzyny
na gaz mieszanka zostanie wzbogacona procentowo poprzez wydtuzenie czasu otwarcia
wtryskiwaczy gazowych o wybrang warto$¢ (w %). Przez okreslony w polu przez warto$¢ czasu
warto$¢ wzbogacenia bedzie male¢ liniowo do 0% wraz z uptywem czasu. Przykladowo przy
ustawieniu wzbogacenia na 20% przez 20 sekund w 0 sekundzie po przelaczeniu czasy wtrysku
gazu beda wydtuzone o 20%, po 10 sekundach wzbogacenie bgdzie wynosi¢ 10%, po 15 sekundach
5%, aby w 0 wynies$¢ 0%.
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6. Czytanie korekt z OBD przy uzyciu magistrali CAN

Faramety benzync-we] Farametmy gazowe] Parametiy prze#qczenial Kaliblacial Dsc_l,lloskc-pl Mapa] Zaawanzowane JED |

T okaczenia -hi
Yp pora CaM 171-bit B00kbS s W Caytanie korekty z DBD
OBD pokaczone Podk -
| perasEne J Alktualizowanie korekt OED 5 | =
Wwerzgja OBD | OBD Il [EUROPA) M akzymalne korekty od OBD 15 -| =
Padcihignie 15 kPa Korekta dla cylindréw
Bankl Bank2 L
Korekta z Bank 1 v v I e [
M asztawy zzubkie | 8.79 | 251 %
Korekta z Bank 2 e e
M aztawy walhe | 3.2 | 298 2 fiEkia 2 Ban
Lambda przed katalizatorem | 0.9z | 0.05 % ‘wiyliczona korekta OBD Bank 1 2
Lambda za katalizatorem | 0.43 | 048y wiliczona korekta OBD Bank 2 2z
PO171 System too Lean [Bank 1]
PO300 Randomd/Multiple Cylinder Mizfire Detected
P03 Cylinder 1 Mizfire Detected
PO302  Cylinder 2 Mizfire Detected
PO302  Cylinder 2 Mizfire Detected
PO304 Culinder 4 Mizsfire Detected
wiczpta) bhedy OBD K.azu) bhedy OBD

Sterownik 4GASII OBD CAN umozliwia podtaczenie si¢ do systemu OBD za pomoca magistrali
CAN oraz wczytania biezacych parametrow pracy i kodéw btedéw OBD. W celu skorzystania z
tych mozliwos$ci nalezy, za pomoca przewodow CAN Low i CAN High wiazki systemu 4GASII
OBD CAN, podtaczy¢ si¢ do ztacza OBD.

Po podtaczeniu si¢ do systemu OBD i ustawieniu opcji ,,OBD polgczone” mozemy obserwowac
wybrane parametry w aplikacji.

Po wcisnigciu przycisku ,,Wezytaj bledy OBD” mamy mozliwos¢ odczytania zapisanych w
sterowniku benzynowym bledow OBD, a przy uzyciu przycisku ,,Kasuj bledy OBD” wykasowac je
z pamigci sterownika.

Przy wlaczeniu opcji ,,Czytanie korekty 7 OBD” mamy mozliwos¢ aktualizowania
krotkoterminowych 1 dlugoterminowych korektoré6w mieszanki w wybranym zakresie w
okreslonych odstgpach czasowych. W efekcie po uruchomieniu tej opcji dokonuje si¢ samodzielna
autoadaptacja sterownika gazowego Ww czasie rzeczywistym. Przy sprawnych, poprawnie
dobranych i zamontowanych mechanicznych komponentach instalacji gazowej pozwala to na
wyeliminowanie zapalania si¢ kontrolki MIL (,,check engine”) podczas jazdy na gazie. Nalezy
zaznaczy¢ iz do spelnienia norm emisji spalin wymaganych przez producentow najnowszych aut
wymagane jest uzycie precyzyjnych wtryskiwaczy gazu oraz stosowanie wylacznie reduktoréw o
wydajnosci odpowiedniej do mocy silnika pojazdu.

Uwaga: Opcja ,, Czytanie korekt OBD” moze by¢ zastosowana TYLKO w autach posiadajacych
OBD na magistrali CAN, poniewaz tylko ten typ magistrali jest w stanie zapewni¢ odpowiednia
szybko§¢ komunikacji ze sterownikiem. Warunkiem skutecznego dziatania tej funkcji jest
prawidlowo przeprowadzona autokalibracja na wolnych obrotach oraz dokonanie ew. korekt
mnoznika aby linie benzyny i gazu pokrywaty sig.

Zalecang warto$cia dla ,,Aktualizowanie korekt z OBD” jest okres czasu co 5 sekund (co jaki czas
odczytana jest usredniona korekta z nastaw dlugoterminowych), natomiast zakres ,,Maksymalne
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korekty od OBD” nie powinien by¢ wigkszy niz 15% (warto$ci korekt czasow wtryskow spoza
zakresu tej warto$ci beda traktowane jako ta maksymalna warto$¢).

Sterownik odczytuje wartosci korektorow mieszanki z OBD 1 dostosowuje czasy wtrysku gazu, tak
aby parametry ,,Short Time Fuel Trim” (STFT) i ,,Long Time Fuel Trim” (LTFT) oscylowaty jak
najblizej oczekiwanych warto$ci fabrycznych dla danego auta.

Korektory mieszanki STFT i LTFT odnosza si¢ do poprawek dynamicznie nanoszonych do tabeli
czasow wtrysku w oryginalnym sterowniku benzynowym dokonywanych celem uzyskania
mieszanki stechiometrycznej zblizonej sktadem do idealnej (14,7:1). Nastawy krotkoterminowe
(STFT) odnosza si¢ do poprawek nanoszonych w odpowiedzi na chwilowe warunki jazdy (np.
nagle przy$pieszanie, hamowanie). Dtugoterminowe nastawy (LTFT) sa stosowane dla warunkow
panujacych przez dluzszy okres czasu (np. podczas pracy silnika na biegu jalowym) i stanowia
usredniong warto$¢ nastaw krotkoterminowych.

Nastawy wyrazane sa w procentach. Dodatnia warto$¢ oznacza, ze w danej chwili mieszanka jest
zbyt uboga i komputer benzynowy stara si¢ wydluzy¢ czas wtrysku celem jej wzbogacenia. Wartos¢
ujemna oznacza mieszanke zbyt bogata 1 komputer stara si¢ skroci¢ czas wtrysku celem jej
zubozenia.

Pojecie bankéw odnosi sie do silnikow widlastych. Cylinder oznaczony jako pierwszy zawsze
powinien znajdowaé si¢ w banku pierwszym. Silniki w uktadzie V powinny mie¢ przydzielona
jedna strong (cylindry od 1 do 3 lub od 1 do 4 ) do banku 1, druga strong (cylindry od 4 do 6 lub od
5 do 8) do banku drugiego. Silniki w uktadzie rzgdowym powinny mie¢ wszystkie cylindry
przydzielone do banku pierwszego.

Algorytm adaptowania sterownika w zalezno$ci od nastawow OBD polega na obserwowaniu
aktualnych korekt czaséw wtrysku krotkoterminowch (nastawy szybkie) 1 dlugoterminowych
(nastawy wolne) i w zaleznosci od ich warto$ci wydtuzaniu badz skracaniu czasu otwarcia
wtryskiwaczy benzynowych, co przektada si¢ na czas otwarcia wtryskiwaczy gazowych. W efekcie
zubozana lub wzbogacana jest mieszanka, aby utrzymaé korekty czasow wtrysku w wybranym
zakresie.

Przykladowo jesli nastawy dlugoterminowe sa zbyt mocno wychylone w kierunku dodatnim,
algorytm zwigksza czas otwarcia wtrysku gazowego, aby wzbogaci¢ mieszanke, wigc nastawy ida
w kierunku ujemnym (maleja).

Jesli nastawy wychylaja si¢ w kierunku ujemnym, algorytm skraca czas otwarcia wtrysku
gazowego, aby zubozy¢ mieszankeg, wigc nastawy ida w kierunku dodatnim (rosna).

Aktualng warto$¢ wyliczonych korekt powinnis§my co jaki§ czas kontrolowaé. Zbyt duza warto$¢
wyliczonych korekt moze $wiadczy¢ o potrzebie dokonania poprawek mechanicznych w instalacji
gazowej.
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6.1 Opis zlacza OBD 11

Pin 4 - MASA
Pin 5 - MASA
Pin 6 - CAN High (J-2284) -przewod bialy
Pin 14 - CAN Low (J-2284) -przewod zolty
Pin 16 - +12V

Jezeli samochéd ma OBD na magistrali CAN to na pinach 6 i 14 powinno by¢ napigcie +2.5V
wzgledem masy.

System OBD na magistrali CAN zostal wprowadzony w USA poczatkowo w niektorych pojazdach
produkowanych po 2003 roku. A od roku 2008 jest obowiazkowy we wszystkich nowych
samochodach produkowanych na rynek USA. W autach europejskich nie ma jeszcze takiego
wymogu (poczatek 2008 r.) i z samochodéw sprzedawanych na rynku europejskim posiadaja je
samochody produkowane przez koncerny japonskie 1 koreanskie.
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