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UWAGA!

Producent nie odpowiada za stosowanie urzadzenia niezgodnie z instrukcja
obslugi. Instrukcja obshugi jest integralng cze¢Scia urzadzenia i wraz z nim
jest przekazywana uzytkownikom.

Zabrania si¢ dokonywania jakichkolwiek zmian w zestawie GAS TECH
500S pod rygorem utraty praw gwarancyjnych.

Otworzenie obudowy sterownika lub zniszczenie plomby gwarancyjnej
grozi utrata praw gwarancyjnych.

UWAGA!

Sterownik powinien by¢ zamontowany z dala od miejsc wilgotnych, silnych
pol magnetycznych oraz miejsc bardzo goracych.

Nalezy dba¢ o wykonanie dobrej izolacji elektrycznej przewodow i
zabezpieczy( zlacza i przewody na calej ich dlugosci przed rozizolowaniem i
zawilgoceniem.

Nalezy wykona¢ dobre (lutowane) polaczenia elektryczne przewodow.

Szyne¢ wtryskowg jak i przewody ja zasilajace nalezy umieszcza¢ mozliwie
daleko od zrodel zaklocen elektromagnetycznych.

Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za wszelkie szkody powstale na skutek
niewlasciwego montazu zestawu.

Znak towarowy Windows uzyty w tresci niniejszej instrukcji jest zastrzezonym znakiem
firmy Microsoft.
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1. DANE TECHNICZNE

Najwazniejsze dane techniczne systemu sterowania wtryskiem gazu

,,GAS TECH 500S” zawiera tabela

1.1.

Tabela 1.1. Dane techniczne systemu sterowania wtryskiem gazu LPG ,,GAS

TECH 500S”

Opis Wartos¢
Warto$¢ nominalnego napigcia zasilania 12V
Zakres dopuszczalnego napigcia zasilania 10+16V
Maksymalna warto$¢ pobieranego pradu 3.65 A
Minimalna warto$¢ napigcia sygnatu predkosci 3V
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia —40 °C do +120 °C
Stopien ochrony 1P66

LPG

Najwazniejsze dane techniczne szyny wtryskowej “GAS TECH PEGAS” zawiera tabela 1.2.

Tabela 1.2. Dane techniczne szyny wtryskowej gazu ,,GAS TECH PEGAS”

Opis Wartosé
Martwy czas otwarcia zaworu <2ms
Maksymalny czas otwarcia wtryskiwacza 40 ms
Napigcie zasilajace 12V
Sredni pobér pradu przez wtryskiwacz 2A /wtryskiwacz
Gwarantowana trwatos¢ 2 lata lub 60000 km

Tabela 1.3. Rodzaje silnikow. Parametry:

Opis Warto$¢
Typ silnika Benzynowy silnik spalinowy o zaplonie iskrowym
Typy wtrysku benzyny - symultaniczny wielopunktowy - MPI (MultiPoint
Injection)
- sekwencyjny — SFI (Sequential Fuel Injection)
Pojemnos¢ od 700 cm’
Ilo$¢ cylindrow od 1do4 (lub 1 do 8)
Uktad cylindrow dowolny
Moc od 5 kW
Instrukcja montazu Strona 3 om804-01-03PL



2. DZIALANIE SYSTEMU

Przeznaczenie systemu

System sterowania wtryskiem gazu ,,GAS TECH 500S” jest elektronicznym
urzadzeniem sterujacym, stuzacym do sterowania skladem mieszanki paliwowo-powietrznej
zasilajacej silnik o zaptonie iskrowym wyposazonym w jedna lub dwie sondy lambda.
Paliwem jest gaz propan-butan. Urzadzenie pracuje rownolegle ze sterownikiem
benzynowym silnika przejmujac jedynie sterowanie skladem wtryskiwanej mieszanki
paliwowo-powietrzne;.

Na podstawie sygnalow wejsciowych (rys. 2.1):
o czasu otwarcia wtryskiwaczy benzyny,
predkosci obrotowe;j silnika 7,
kata otwarcia przepustnicy o,
napigcia wyjsciowego czujnika (lub czujnikow) tlenu,
temperatury gazu w szynie wtryskowej,
temperatury gazu w reduktorze,
ci$nienia gazu w szynie wtryskowe;j,
e  przetacznika gaz/benzyna centralki,
sterownik steruje:
. czasem otwarcia poszczegolnych elektrozaworow szyny wtryskowe;,
. zamykaniem/otwieraniem elektrozaworu gazu (pompy paliwa),
o zalaczaniem/wylaczaniem emulatoréw wtrysku benzyny,
o wizualizacja stanu pracy sterownika na centralce.

Najwazniejszymi wielkoSciami sterujacymi sa czasy otwarcia znajdujacych si¢ w
szynie wtryskowej gazu [0 (rys.2.1) sterowanych elektrycznie zawordéw. Ilos¢ gazu
doptywajacego do kazdego =z cylindréw silnika sterowana jest przez grupg dwoch
sprzgzonych elektrozawordéw. Szyna wtryskowa gazu potaczona jest gumowymi przewodami
ci$nieniowymi /2 z przewodami dolotowymi silnika. Po otwarciu zaworu gaz przeptywa
przewodem gumowym do przewodow dolotowych skad jest zasysany przez silnik do komory
spalania. Sterownik gazowy na podstawie czasow otwarcia wtryskiwaczy benzynowych oraz
wielkosci korekcyjnych, wyznacza czas otwarcia zawordw w szynie wtryskowej gazu. Ma to
na celu utrzymanie skladu spalanej mieszanki zgodnego z zadawanym przez sterownik
benzynowy. Regulacja nadci$nienia gazu zasilajacego silnik odbywa si¢ w reduktorze-
parowniku 5, za$ sterowanie strumieniem wtryskiwanego gazu dokonywane jest za pomoca
zaworow znajdujacych si¢ w szynie wtryskowej gazu.
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Rys. 2.1. Schemat blokowy polaczen sterownika przeplywu gazu: 1 — silnik, 2 - czujnik
tlenu w spalinach (sonda lambda), 4 — przepustnica, 5 — reduktor-parownik, 6 — czujnik
ci$nienia, 7 — centralka, 8 — czujnik poziomu gazu, 9 — filtr gazu fazy lotnej, 10 — szyna
wtryskowa, 11 — katalizator, 12 — przewody wtryskiwaczy gazowych, 13 — wtryskiwacze
benzynowe, EG1 1 EG2 — elektrozawory gazowe, P — pompa benzyny

Sterownik wyposazony zostal w emulator wtrysku. Podczas zasilania silnika gazem
propan-butan konieczne jest wylaczenie wtryskiwaczy benzynowych tak, aby nie wtryskiwaty
benzyny. Podczas pracy silnika na benzynie elektryczne impulsy wtrysku generowane przez
sterownik benzynowy powinny bez przeszkdéd dociera¢é do wspomnianych wtryskiwaczy.
Dziatanie emulatora wtrysku nie polega jedynie na elektrycznym odtaczeniu wtryskiwaczy.
Procedury diagnostyczne zapisane w sterowniku benzynowym sa zdolne do wykrycia braku
rezystancji wtryskiwaczy. Aby temu zapobiec tworzony jest obwdd zastepczy.

Zmiana rodzaju paliwa z benzyny na gaz propan-butan odbywa si¢ na zadanie
kierowcy, po wcisnigciu przycisku w centralce 7. Po uzyskaniu przez silnik zatozonych
warunkoéw pracy (wyrazonych przede wszystkim przez predkos$¢ obrotowa i stan cieplny
uktadu gazowego) sterownik gazowy wylacza zasilanie benzyna, otwierane sa elektrozawory
gazu EGI oraz EG2 i rozpoczyna sig sterowanie elektrozaworami znajdujacymi si¢ w szynie
wtryskowej gazu /0. Graniczne warunki pracy silnika wymagane do zmiany rodzaju paliwa
ustawiane sa podczas procedury kalibracji ukladu sterowania. Stuzy do tego program
komputerowy ,,GT500S”.
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Szyna wtryskowa

Szyna wtryskowa typu GAS TECH PEGAS przeznaczona jest do instalacji
sekwencyjnego wtrysku gazu w pojazdach samochodowych. Urzadzenie to zapewnia
podawanie odparowanego gazu do silnika. Gaz po przejSciu przez filtr, zasila szyng
1 dozowany w odpowiedni sposob dociera do uktadu dolotowego silnika.

Szyna wtryskowa jest elektromechanicznym urzadzeniem dozujacym wyposazonym w
cztery sterowane elektrycznie zawory. Kazdy zawor jest otwierany i zamykany za pomoca
cewki elektromagnetycznej. Impuls wysytany z jednostki sterujacej uruchamia odpowiednie
cewki z ukladem zaworowym, co powoduje otwarcie gniazda i wtrysk gazu do przewodow
taczacych szyne wtryskowa z uktadem dolotowym. Poprzez zmiang czasu otwarcia zaworu
zmieniana jest ilo§¢ przeptywajacego gazu, powodujaca zmiang sktadu spalanej mieszanki
paliwowo-powietrzne;.

Do podlaczenia przewoddéw gazowych na wlocie i wylotach szyny stuza mosigzne
krocce.

Szyna wtryskowa posiada dodatkowy kanat pozwalajacy na podiaczenie ukladu
chlodzenia samochodu w celu stabilizacji temperatury gazu w szynie.

Czujnik temperatury gazu w szynie wtryskowej gazu

Do pomiaru temperatury gazu w szynie wtryskowej wykorzystywany jest czujnik
rezystancyjny. Informacja o temperaturze gazu jest konieczna do okreslania odpowiedniej
dawki gazu, ktorym zasilany jest silnik. Masa gazu przeptywajacego przez zawory szyny
istotnie zalezy od jego temperatury i ci$nienia.

Czujnik ciSnienia gazu szyny wtryskowej

Czujnik cis$nienia gazu dokonuje pomiaru wzglgdnego ci$nienia panujacego w szynie
gazowej. Pomiar dokonywany jest wzgledem cisnienia panujacego w kolektorze dolotowym
silnika i jest on konieczny do okreslenia masy gazu przeptywajacego przez wtryskiwacze
gazowe w jednostce czasu.

Temperatura reduktora

Do pomiaru temperatury reduktora stuzy czujnik rezystancyjny typu PTC. Informacja
o wartosci temperatury jest niezbedna do przetaczenia zasilania silnika z benzyny na gaz,
dokonywanego przy okreslonej temperaturze.

Predkosé obrotowa walu korbowego silnika

Do okreslania predkosci obrotowej n walu korbowego silnika sterownik gazowy
wykorzystuje sygnat predkosci obrotowej RPM przekazywany z ukladu zaptonowego do
sterownika benzynowego. Jest to zmieniajacy si¢ skokowo sygnal napigciowy o
czestotliwosci zaleznej od typu uktadu zaptonowego.

Polozenie przepustnicy

Potozenie przepustnicy to podstawowy parametr, ktory jest uwzgledniany przy
okreslaniu obciazenia silnika. Kat otwarcia przepustnicy jest oceniany na podstawie sygnatu
napigciowego TPS z czujnika potozenia przepustnicy. Warto$¢ napigcia zalezy liniowo od
kata otwarcia przepustnicy. Rozbiezno$ci zmian zakresOw napigcia roznych typow
przepustnic uwzglednia procedura kalibracji, ktora nalezy wykonywac przy uzyciu programu
kalibracyjnego.

Instrukcja montazu Strona 6 om804-01-03PL



Centralka

Sterownik steruje sktadem mieszanki gazowej zasilajacej silnik w sposéb automatyczny.
Kierowca pojazdu moze jedynie zmieni¢ rodzaj zasilania przy uzyciu centralki kabinowe;j

Centralka kabinowa (rys. 2.2) zainstalowana wewnatrz pojazdu pelni role przetacznika
benzyna/gaz, wskaznika ilo$ci gazu w zbiorniku oraz informuje o aktualnym rodzaju paliwa,
ktorym zasilany jest silnik.

Centralke kabinowa wyposazono w:
e przetacznik benzyna/gaz,
e sze$¢ diod informujacych o poziomie gazu w zbiorniku,
¢ diody informujace o trybie pracy urzadzenia (B - benzyna, G - gaz).

Rys. 2.2. Centralka kabinowa: 1 — Przelacznik benzyna/gaz (B/G), 2 - diody
sygnalizujace poziom gazu w zbiorniku, 3 — wskaznik zasilania benzyna, 4 — wskaznik
zasilania gazem

Przetacznik benzyna/gaz umozliwia przelaczanie rodzaju zasilania silnika z benzyny
na gaz iodwrotnie. Po wcisnigciu przycisku, sterownik wprowadzany jest w tryb zmiany
rodzaju zasilania. Przelaczenie z zasilania benzyna na zasilanie gazem i odwrotnie nie
odbywa si¢ natychmiast. Sterownik zmienia rodzaj zasilania z benzyny na gaz dopiero po
uzyskaniu przez silnik predkosci obrotowej zapamigtanej w pamigci sterownika wtrysku gazu
(np. 2000 obr/min) oraz odpowiedniej temperatury (np. 20 °C). Przy przelaczaniu z zasilania
gazowego na benzynowe nie musza by¢ spetnione zadne dodatkowe wymagania i1 nastgpuje
ono bezzwlocznie po nacis$nigciu przycisku w centralce.

W gornej czeséci centralki znajduja si¢ diody informujace kierowce o ilosci gazu
w zbiorniku. Zapalenie si¢ wszystkich diod zielonych oznacza, Ze zbiornik jest pelen.

Zapalona jedynie czerwona dioda sygnalizuje rezerwe.

Tabela 2.1. Tryby pracy systemu:

Tryby pracy | Stan diod sygnalizujacych na centralce

systemu G (gaz) - zielona B (benzyna) - czerwona
Automat miga nie §wieci

Gaz swieci nie Swieci

Benzyna nie Swieci swieci

Trzy tryby pracy systemu sygnalizuja diody oznaczone literami G (zielona) i B
(czerwona). Nastepuja one kolejno po sobie podczas wciskania przetacznika w centralce. Po
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przekreceniu kluczyka w stacyjce centralka przechodzi w tryb automatyczny - miga dioda (G)
- oczekujac na spetnienie opisanych wcze$niej warunkoéw do pracy przy zasilaniu gazem. Po
ich spehieniu zielona dioda (G) zapala si¢ na stale 1 system przechodzi do trybu zasilania
gazem (gdy warunki nie zostana spetnione mozna wymusi¢ przejécie systemu w tryb pracy
przy zasilaniu gazem wciskajac przetacznik w centralce). Wcisnigcie przetacznika w centralce
spowoduje przejscie do trybu zasilania benzyna. Zapala si¢ czerwona dioda (B) a zielona
dioda (G) gasnie. Po ponownym wecisnigciu przelacznika centralki nastgpuje powrdt do trybu
automatycznego.

Dhuzsze przytrzymanie przycisku centralki spowoduje wytaczenie/wlaczenie sygnalow
dzwickowych wydawanych przez wewngtrzny brzeczyk. Ustawienie warunkéw w jakich
centralka ma wydawac sygnaly dzwigkowe mozliwe jest w menu Konfiguracja -> Sterownik.
Zaktadka ,,Sterownik™ pojawia si¢ dopiero po polaczeniu programu GT500S ze komputerem
gazowym.

Sygnal czujnika tlenu

Napigciowy sygnat czujnika tlenu (sondy lambda) O2 IN znajdujacego si¢ przed
katalizatorem wraz z czasem otwarcia wtryskiwaczy benzynowych wykorzystywany jest do
sterowania czasem otwarcia zawordw szyny gazowej. Sterownik zmieniajac ten czas
odpowiednio zubaza lub wzbogaca mieszankg tak, aby uzyska¢ sktad zblizony do
stechiometrycznego. Wartosci napi¢¢ czujnikow tlenu zmieniaja si¢ w zaleznos$ci od ich typu
w zakresie: 0 +1V;1+-0V;0+-5V;5+-0V;0,8+1,6V.

Sterowanie elektrozaworami gazu i wtryskiwaczami benzynowymi

Sterownik, w zaleznosci od trybu pracy (benzyna/gaz), otwiera i zamyka sterowane
elektrycznie zawory doptywu gazu oraz wlacza lub wylacza emulator wtryskiwaczy. Po
przetaczeniu na zasilanie gazowe nastgpuje wylaczenie zasilania benzyna i otwarcie dwoch
elektrozaworow gazowych: w wielozaworze buli z gazem 1 elektrozaworu zamontowanego w
poblizu reduktora-parownika. Podczas przetaczenia zasilania z gazu na benzyng zamykane sa
zawory gazowe 1 przywracane sterowanie wtryskiwaczami benzynowymi.

Poziom gazu w zbiorniku

Poziom gazu w zbiorniku okre§lany jest na podstawie warto$ci napigcia czujnika
rezystancyjnego zainstalowanego w wielozaworze, bedacego elementem zbiornika gazu.
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3. OPIS MONTAZU

Schematy montazowe

Rys.3.1. Schemat elektryczny potaczen systemu wtrysku gazu LPG ,,GAS TECH 504S”
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Montaz zestawu GAS-TECH 500S powinien przebiega nastgpujaco:

Zamocowanie sterownika w komorze silnika

Sterownik nalezy zamontowa¢ z dala od zrédet zaktocen elektromagnetycznych
(np. cewki zaptonowej, przewodéw WN), z dala od zrédet wysokiej temperatury (np.
kolektora wylotowego silnika) a takze w bezpiecznej odleglosci od zbiornikow z ptynami (np.
zbiornika wyrownawczego ptynu chlodzacego).

Podlaczenie sygnalu predkosci obrotowej

Do okreslenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje
sygnat predkosci obrotowej RPM przekazywany przez modul zaptonowy (cewka zaptonowa
WN lub zintegrowany modul zaptonowy DIS) do sterownika benzynowego. Znajomos¢
predkosci obrotowej jest niezbgdna do przejscia na zasilanie gazowe, ktoére nastgpuje przy
ustawionej przy uzyciu programu komputerowego predkosci obrotowej (zwykle okoto 2000
obr/min). Sygnal predkosci obrotowej jest generowany z czgstotliwoscia zalezna od
zastosowanego typu uktadu zaptonowego jak 1 pregdkosci obrotowe;j silnika.

Przewodd elektryczny, ktorym przesylany jest sygnal mozna znalez¢ wykorzystujac
probnik napigeia lub oscyloskop. Czestotliwo$¢ impulsu przekazywanego do sterownika
benzynowego rosnie wraz z predkoscia obrotowa silnika, wiec zwigksza si¢ rowniez
czestotliwo$¢ zapalania zaréwki probnika 1 czgstotliwos¢ maksiméw sygnatu na ekranie
oscyloskopu.

Warto$¢ amplitudy napigcia sygnalu RPM zawierajaca si¢ w granicach 12V okres§lana
jest jako sygnat SILNY a w zakresie 2..5V jako SLABY. Przew6d RPM nalezy umieszczaé z
dala od przewodow wysokiego napigcia oraz zrédet wszelkich  zakldcen
elektromagnetycznych. Jezeli sygnat jest nizszy niz 2,5 V nalezy dodatkowo zainstalowac
wzmacniacz RPM.

Podlaczenie czujnika tlenu (sondy lambda)

Sygnat czujnika tlenu (sondy lambda) jest jednym z podstawowych sygnatow
wymaganych do poprawnej pracy sterownika. Sygnal czujnika tlenu zainstalowanego przed
katalizatorem jest wykorzystywany jako sprz¢zenie zwrotne do sterowania skladem
mieszanki spalanej przez silnik.

Podtaczenie czujnika tlenu do sterownika gazowego polega na znalezieniu przewodu
sygnatowego sondy, przecigciu tego przewodu i przylutowaniu go do przewodu sterownika
oznaczonego jako O2 IN (fioletowy). Drugi koniec przecigtego przewodu (od strony
sterownika benzynowego) nalezy przylutowa¢ do przewodu O2 OUT (szary) sterownika
gazowego lub przylutowaé tylko przewod fioletowy, wtedy sterownik gazowy odczytuje
warto$¢ napigcia z sondy lambda.

Podlaczenie szerokozakresowej sondy lambda (LSU)

Sygnal szerokozakresowej sondy lambda charakteryzuje si¢ zdolnoscia do okre$lenia
doktadnego sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej. W zwiazku z tym jest bardziej
miarodajny od sygnatu klasycznego czujnika tlenu, zdolnego jedynie do okreslenia mieszanki
jako: bogata lub uboga. Sygnat szerokozakresowej sondy lambda jest wykorzystywany przez
sterownik wtrysku do precyzyjnej regulacji dawki paliwa.

Podtaczenie szerokozakresowej sondy lambda do sterownika gazowego polega na
znalezieniu przewodu pradowego Jp sondy (koloru czerwonego), przecigciu tego przewodu
1 przylutowaniu jednego konca (od sondy LSU) do przewodu sterownika gazowego
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oznaczonego jako LSU IN (fioletowo-biaty) a drugiego (od strony sterownika benzynowego)
do przewodu sterownika gazowego oznaczonego jako LSU OUT (szary-biaty).

Podlaczenie czujnika polozenia przepustnicy TPS

Sygnat elektryczny z czujnika potozenia przepustnicy wykorzystywany jest do okreslania
obciazenia silnika.

Przewod sygnatowy czujnika nalezy przylutowa¢ do przewodu sterownika gazowego
oznaczonego jako TPS (zotto-fioletowy). Przewdd sygnatowy czujnika mozna znalez¢ przy
uzyciu woltomierza. Przy wlaczonym zaptonie, minus multimetru nalezy potaczy¢ z masa
pojazdu, za§ plus kolejno z kazdym z przewoddéw podiaczonych do czujnika potozenia
przepustnicy. Po podtaczeniu miernika do przewodu nalezy otwieraé i zamykac przepustnicg.
W przypadku znalezienia przewodu sygnalowego wskazania woltomierza powinny ulegac
zmianie.

Podlaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewdd sygnatowy czujnika poziomu gazu nalezy przylutowa¢ do przewodu sterownika
gazowego oznaczonego jako LPG_LEVEL (zielony).

Podlaczenie elektrozaworow gazowych

Elektrozawory gazowe zainstalowane przy zbiorniku gazu (wielozawdr) i w poblizu
reduktora-parownika nalezy podtaczy¢ do przewodu sterownika gazowego oznaczonego jako
E LPG (niebieski).

Instalacja filtra fazy lotnej gazu

Filtr fazy lotnej gazu nalezy zamontowa¢ pomigdzy parownikiem a szyna wtryskowa
gazu, wykorzystujac cisnieniowe przewody gumowe. Potaczenia nalezy zabezpieczy¢
metalowymi opaskami zaciskowymi.
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Instalacja i podlaczenie szyny wtryskowe;j

Szyng wtryskowa nalezy zamontowa¢ w poblizu kolektora dolotowego i1 mozliwie
daleko od przewodoéw wysokiego napigcia. Na koncach przewodow kolektora dolotowego, w
poblizu zaworow ssacych silnika nalezy wykona¢ otwory i wkreci¢ w nie mosi¢zne krdcéce,
przez ktore bedzie przeptywal gaz. Gtowne osie kro¢cow powinny by¢ pochylone w kierunku
przepustnicy 1 tworzy¢ z kolektorem kat ostry ok.75° Krééce te nalezy polaczyc
ciSnieniowymi przewodami gumowymi z kro¢cami elektrozaworow szyny wtryskowe;j.
Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Nalezy zwrocié
uwage na dhugos¢ przewodow gumowych, ktéra powinna by¢ jednakowa oraz jak najmniejsza
(maksymalnie 25 cm). Do szyny wtryskowej nalezy podtaczy¢ wiazke przewodow zasilajaco-
sterujacych ze sterownika gazowego, zakonczong 6-cio przewodowa wtyczka.

Tabela 3.1. Sposob doboru dysz wkrecanych w kolektor dolotowy:

Pojemnos¢ skokowa silnika [cm3] Srednica dyszy [mm]
Ponizej 1500 2,5
1500 — 1800 3,0
1800 - 2500 3,5
2500 — powyzej i turbo 4.0

Uwagal!!!
Do samochodoéw produkeji francuskiej dysze nalezy dobiera¢ wg: nastepujacego wzoru:

Srednica dyszy [mm] = Poj. silnika [dm3] + 0,4

Np.: dla samochodu o pojemnosci 1200cm’ :
Srednica dyszy = 1,2 + 0,4 = 1,6mm

Podlaczenie czujnika temperatury gazu szyny wtryskowej

Czujnik temperatury gazu szyny wtryskowej nalezy podlaczy¢é do przewodu
oznaczonego TEMP LPG (pomarahczowo-czarny).

Podlaczenie czujnika temperatury parownika

Sygnat czujnika temperatury gazu w parowniku jest wykorzystywany do okres§lania
chwili przetaczenia zasilania benzynowego na gazowe.

Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze-parowniku nalezy polaczy¢
z przewodem oznaczonym TEMP_R (pomaranczowy) sterownika gazowego.
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Instalowanie i podlaczenie czujnika ciSnienia

Czujnik ci$nienia nalezy zamontowa¢ w poblizu kolektora ssacego, z dala od
przepustnicy. Za przepustnica nalezy zamontowaé krociec mosigzny 1 podlaczy¢ go
ci$nieniowym przewodem gumowym z kro¢cem czujnika cisnienia oznaczonym jako
"Vacuum". Kréciec czujnika oznaczony jako "Pressure" nalezy potaczy¢ cisnieniowym
przewodem gumowym z kroé¢cem zainstalowanym w szynie wtryskowej gazu.

Montaz i podlaczenie centralki kabinowej

Centralkg¢ nalezy zamontowa¢ wewnatrz samochodu, w miejscu tatwo dostgpnym
1 widocznym z fotela kierowcy. Po zamontowaniu centralki nalezy podtaczy¢ do niej wiazke
przewoddéw zakonczong czteroprzewodowa wtyczka o przekroju kwadratowym.

Podlaczenie zasilania

Ze wzgledow bezpieczenstwa podiaczenie zasilania sterownika powinno nastapi¢ jako
ostatnia czynno$¢ wykonana podczas montazu urzadzenia.

UWAGA!
Przed podlaczeniem zasilania konieczne jest sprawdzenie zabezpieczenia
polaczen elektrycznych (izolacji elektrycznej).

Nastgpnie nalezy podtaczy¢:
- przewod masowy GND (czarny) do zacisku akumulatora oznaczonego jako ,,-”,
- przewdd zasilajacy +12V (czerwony) do zacisku akumulatora oznaczonego jako ,,+”.

Zalozenie bezpiecznikow

Ostatnig czynno$cia jest zainstalowanie samochodowych bezpiecznikdéw ptytkowych
w gniazdach znajdujacych si¢ na przewodach zasilania i1 elektrozaworéw (zgodnie ze
schematem montazowym).
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4. PROGRAMOWANIE | KONFIGURACJA STEROWNIKA
Opis programu do kalibracji

Do programowania i konfigurowania sterownika stuzy program ,,GT500S” dziatajacy
w systemie operacyjnych Windows™,

Po uruchomieniu programu widoczne jest okno gtéwne. Obstuga programu odbywac si¢
moze za pomoca klawiatury lub myszy komputera. Po wcisnigciu klawisza funkcyjnego lub
kliknigciu mysza na odpowiednim klawiszu ekranowym nastgpuje wyswietlenie podokna.

UWAGA:

1. Wszystkie wartosci podanych w instrukcji montazu parametrow
konfiguracyjnych sa jedynie wartosciami pogladowymi. Dokladna ich wartos¢
jest rozna dla roznych modeli, typéw a nawet egzemplarzy tego samego pojazdu
(silnika). Ich optymalne wartosci zaleza miedzy innymi od pojemnosci skokowej
czy tez stopnia zuzycia silnika i musza by¢ ustalone indywidualnie dla kazdego
samochodu.

2. Obrazki ilustrujgce dzialanie programu pokazane ponizej moga rozni¢ si¢ od
dostarczonego programu ze wzgledu na wersje.

Status potaczenia ze sterownikiem wyswietlany jest w oknie gtownym programu jako
napis ,,Potaczony” w przypadku nawigzania komunikacji lub jako ,,.Blad potaczenia ze
sterownikiem” w przypadku niepowodzenia. Program komputerowy automatycznie wznawia
probe potaczenia w odstepach czasu, ktory mozna ustawi¢ w oknie ,,Opcje”. Niezaleznie od
tego mozna uzy¢ przycisku ,,Polacz”. W poszczegdlnych podoknach status potaczenia
symbolizowany kolorem tta dolnego paska, na ktorym wyswietlane sa warto$ci parametrow
pracy silnika. Kolor niebieski oznacza status ,,Potaczony”, kolor siwy status ,,Podtaczanie”.
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Okno Menu giéwne

W oknie MENU GEOWNE znajduja sie przyciski stuzace do nawigacji pomigdzy
poszczegolnymi podoknami programu. Uzytkownik przetacza kolejne okna klikajac mysza na
odpowiedni przycisk lub przyciskajac klawisz funkcyjny na klawiaturze komputera.
Dodatkowo w oknie wys$wietlany jest status polaczenia oraz wersja 1 typ potaczonego
sterownika.

GLOWNE MENU D.T.

~
F2 Konfiguracja

GAS TECH 500S v. 2.4

build: 2.4.0.0
F3 Kalibracja
System kalibracji
ukladow wtrysku gazu
Wersja ECU 2/1.06.00/255

Data: Feb 01 2005 19:57

F5 Wymiana danych

Numer seryjny: 720218
F6 Diagnostyka Status: Potaczony
F8 Opcje F12 Polacz F10 Wyjscie

Rys. 4.1. Rysunek przedstawiajacy okno gléwne programu narzedziowego ,,GT500S”

Za pomoca klawisza F1 mozna wywota¢ schemat montazowy systemu.
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Okno Konfiguracja

W oknie KONFIGURACJA->Uklad wtryskowy mozliwe jest ustawienie:

typu szyny wtryskowej,

typu czujnika temperatury szyny wtryskowej,

$rednicy dyszy zamontowanej w kolektorze dolotowym silnika,
typu czujnika temperatury reduktora,

parametrow dotyczacych zaworow zasobnika gazu,

rodzaj pelnego wskazania,

Na dole ekranu wyswietlane sa aktualne wartosci:

predkosci obrotowe;j silnika w [obr/min],
potozenia przepustnicy w [V],

czasu wtrysku benzyny w [ms],

czasu wtrysku gazu [ms],

ci$nienia gazu w [bar],

napiegcia czujnika tlenu [V].

KONFIGURACJA

| F7 Silnik I F8 Uklad wtryskowy | F9 Sterownik I

Typ szyny wiryskowej

Typ czujnika
temperatury szyny

Srednica dyszy [mm]

Typ czujnika
temperatury reduktora

Filtr wy$wietlania ‘ F10 Wyjécie \

obrimin Witrysk - Benzyna Witrysk- LPG Cisnienie Lambda

 2,68) 4,68

Rys. 4.2. Rysunek przedstawiajacy okno Konfiguracja->Uktad wtryskowy programu

»GT500S”
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W oknie KONFIGURACJA->Silnik mozliwe jest ustawienie:
e typu czujnika tlenu (sondy lambda),
e poziomu sygnatu predkosci obrotowe;]
e konfiguracji pomiaru predkosci obrotowej
¢ konfiguracji sygnatu potozenia przepustnicy,
e typu uktadu wtryskowego silnika benzynowego,

e pojemnosci silnika,

UWAGA!

Dla pojazdu z wtryskiem polsekwencyjnym lub symultaniczym sygnal
predkosci obrotowej RPM nalezy bra¢ bezposrednio z obrotomierza.
Podlaczenie przewodu RPM, w tym przypadku pod cewke¢ moze objawic si¢
nieprawidlosciami w dzialaniu systemu gazowego.

KONFIGURACJA
| F7 Silnik [FB Uklad wtryskowy @

Czupki————— IPS———
( Typ sondy lambda  [ERAY 5 5I[V] |nie podtaczony T

RPM

Poziom sygnatu

Liczba cylindrow

Liczba cewek

O0-s obrotomierza

Rodzaj wirysku Sekwencyjny E
|Sekwencyjny
Pojemnos¢ skokowa [cmm
= Turbodotadowany ‘ F10 Wyijscie l

obr/min T Witrysk - Benzyna Witrysk- LPG Cisnienie Lambda

_2,62)f 0,004 1,014 0,08

Rys. 4.3. Rysunek przedstawiajacy menu Konfiguracja->Silnik programu ,,GT500S”
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W oknie KONFIGURACJA->Sterownik mozliwe jest ustawienie warunkow
w jakich centralka ma wydawac sygnaly dzwigkowe.

Zaktadka ,,Sterownik” pojawia si¢ dopiero po potaczeniu programu GT500S
z komputerem gazowym.

KONFIGURACJA

Buzzer
Wiacz buzzer przy:

m Niskim poziomie LPG

m Awaryjhym przetgczeniu na benzyne
m Przetagczeniu w stan oczekiwania

m Przetagczeniu na gaz

m Wystgpieniu btedu

m Wecisnieciu przycisku

F10 Wyijscie

obr/min Wirysk - Benzyna Wirysk - LPG Cisnienie Lambda

Rys. 4.4. Rysunek przedstawiajacy menu Konfiguracja->Sterownik programu
,GT500S”
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Okno Kalibracja

W oknie KALIBRACJA->Przelaczanie mozliwe jest ustawienie parametrow
przelaczania zasilania benzyna/gaz. Kolumna czerwona znajdujaca si¢ z lewej strony
odpowiada parametrom, ktore odpowiadaja za przetaczanie zasilania na benzyng, podczas gdy
kolumna zielona odpowiada za przetaczanie na gaz.

~ KALIBRACJA
W] [ ES Mapa poprawelk

Predkosé przetaczania na gaz

Przetacz na gaz kiedy predkosé obrotowa

Temperatura szyny LPG

Temperatura reduktora

Cisnienie szyny

Opdznienie przetaczenia na gaz

Czas nakladania sie paliw cykli

Maksymalna predkosé na gazie obr/min

F10 Wyjscie 1

obr/min TPS Wirysk - Benzyna  Wirysk - LPG Cisnienie Lambda

2773]1.9 1,17 0,39

Rys. 4.5. Rysunek przedstawiajacy okno Kalibracja przelqczanie programu ,,GT500S”
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KALIBRACJA

Wspdtczynniki korekcyjne [%]

(RPM/t_ir[1000  [2000 ' ' | 1 Autokalibracja

F5 Bieg luzem
F6 Jazda kalibracyjna

F10 Wyjscie

obr/min TPS Wirysk - Benzyna  Wirysk - LPG Cignienie Lambda

1485 ] 2,25 g 4,86 5,85

Rys. 4.6. Rysunek przedstawiajacy okno Kalibracja mapa programu ,,GT500S”

Pelny opis Kalibracji znajduje si¢ w rozdziale Kalibracja systemu.
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Okno Wizualizacja

W oknie WIZUALIZACJA wyswietlone sa aktualne wartosci najwazniejszych
wielkosci charakteryzujacych prace silnika. Przyciskajac klawisz centralki znajdujacej si¢ na
ekranie mozemy realizowac przetaczanie benzyna/gaz.

Napiecie akumulatora 11,5V

Temperatura ECU 41°C
\ Temperatura [°C]

4
¥ 3
TPS [V] Cisnienie [bar] SZyhy reduktora
5.0 25 “
4,0 2,0

5
6 140 140
' obr/min 7

R G
o O N
(o R e (R 1

x1000

. [ 0 8
) E 2460

3,0 e

[ R S e
o E = ]

Czas wirysku [ms]
Benzyna LPG

IIIIII‘IIII’I
IIIIII‘III*I

o

0,0

4,838 55°C

Lambda [v]H

0°C

i I
[
N
ol
Inm I

F6 Zapis do pliku

F10 Wyjscie

Rys. 4.7. Rysunek przedstawiajacy okno Wizualizacja programu ,,GT500S”
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Okno Wymiana danych

Okno WYMIANA DANYCH pozwala na:

Zapis konfiguracji do pliku,

Odczyt konfiguracji z pliku,

Utrwalenie konfiguracji w sterowniku
Powr6t do ustawien fabrycznych sterownika

WYMIANA DANYCH

Aby zapisa¢ dane ustaw hasto sterownika (8 znakéw)

T VWprowadz hasto
Ponownie wprowadz hasto | EGEGczNNE:

Hasto za krétkie

Anuluj I
F2 za}aduj = 'llll‘l-l J

F3 Zapisz do pliku F5 Ustawienia fabryczne \
’ F10 Wyjscie

L8

Rys. 4.8. Okno Wymiana danych programu ,,GT500S”

UWAGA

Aby zapobiec utracie ustawien sterownika po zaniku zasilania nalezy je
utrwali¢ wciskajgc przycisk ,,Zachowaj w ECU” i ustawi¢ haslo sterownika.
Haslo musi zawiera¢ 8 znakow i bedzie wymagane przy kazdej kolejnej
probie polaczenia ze sterownikiem.
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Okno Opcje Programu

W oknie OPCJE PROGRAMU mozliwy jest:
e wybdr numeru portu, przez ktory dokonywana jest komunikacja programu ze
sterownikiem wtrysku gazu,
o wybdr jezyka, w ktérym wyswietlane sa opisy w poszczegdlnych oknach programu,
e programowanie sterownika polegajace na przesytaniu programu sterujacego do pamigci
FLASH.

OPCJE PROGRAMU
Polacz przez: icom1

( Wyszukaj porty I

Jezyk: Polski

» Pondw potaczenie co:

[ Programowanie ECU

Rys. 4.9. Okno Opcje programu ,,GT500S”
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Okno Diagnostyka

Okno DIAGNOSTYKA umozliwia przeprowadzenie aktywnych  testow
elektrozaworéow gazowych: w wielozaworze butli 1 przy parowniku. Umozliwia takze
sprawdzenie dziatania elektrozaworéw w zasobniku gazu i wtryskiwaczy benzynowych.
Mozliwe jest takze odczytanie i skasowanie kodow usterek zapamigtanych w pamigci
sterownika wtrysku gazu.

(Frsstsimenion]) (5 ke veson | DIAGNOSTYKA

Czas pracy: 00/01:00
Uruchomien: 1
Temp ECU: 41°cC
Wyjsciowe 5V 4.9V

' T
i A

8 | F10 Wyjscie |
obr/min TRPS Wirysk - Benzyna Wirysk - LPG Cignienie Lambda

2460{0.,39 g 0.00] 0,00

Rys. 4.10. Okno Diagnostyka programu ,,GTS500S”

=

gas system

0.7
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Kalibracja systemu

Kalibracja uktadu sprowadza si¢ do wykonania nastgpujacych krokéw:

1. Weryfikacja poprawnos$ci wskazan czujnikow,
2. Rozgrzanie silnika,
3. Autokalibracja na biegu luzem,
4. Weryfikacja biegu jatlowego,
5. Jazda kalibracyjna
6. Utrwalenie danych w ECU
UWAGA!

Kalibracj¢ systemu nalezy rozpocza¢ po skonfigurowaniu wszystkich
czujnikow i elementow wykonawczych. Silnik musi by¢ rozgrzany a
benzynowe czasy wtrysku na biegu jalowym powinny by¢ stabilne i
niezmienne w dluzszym przedziale czasu.

Jezeli wszystkie wskazania z czujnikow w trakcie pracy na benzynie nie budza
zastrzezen, wyjatek moze stanowi¢ cisnienie gazu, jezeli zwor gazowy nie byl jeszcze
otwierany, mozemy rozpocza¢ procedurg kalibracji na biegu luzem wciskajac klawisz ,,Bieg
luzem” w oknie KALIBRACJA.

F7 Przetaczanie ‘ F8 Mapa poprawek

AUTOKALIBRACJA

BIEG LUZEM

Postep kalibracji dla punktu:
Nacisnij Start zeby zaczac.

1,20

Wartos¢ poprawki

F7 Start

SN RIS SR S S RGN R R SR G F10 Wyijscie
00 1000 1500 2 000 2 500 3000 3 500 4 500 5000 5500 6 000 6 500
rer B nin

Fre

obr/min TRPS Wirysk - Benzyna Wirysk - LPG Cisnienie Lambda

| 3,15) 4,830 1.02)f 049
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W nowo otworzonym oknie znajduje si¢ uktad wspoirzednych, ktérego pozioma o$
jest osia predkosci obrotowej a o§ pionowa przedstawia czas wtrysku w milisekundach.
Aktualne warunki pracy ilustrowane sa w formie kropki znajdujacej si¢ na wykresie. Nad osia
znajduje sig¢ pasek postgpu oraz pasek informujacy o stanie kalibracji. Z prawej strony
wykresu znajduje si¢ okienko wyswietlajace aktualng warto$¢ poprawki. Warto$¢ ta bedzie
si¢ zmienia¢ wraz z postgpem kalibracji. Autokalibracj¢ rozpoczynamy weciskajac przycisk
start, przy czym zaleca si¢ rozpoczecie pierwszej autokalibracji od punktu przy wyzszej
predkosci obrotowej np. 2000obr/min tak aby silnik przelaczajac si¢ na gaz zdazyt
wydmucha¢ znajdujace si¢ w ukladzie zasilania gazem powietrze i nie zgast. W momencie
wcisnigeia przycisku "Start" powinien by¢ styszalny stuk otwierajacego si¢ zaworu
gazowego a cisnienie gazu powinno wynosi¢ powyzej lbar. Jezeli cisnienie gazu jest
mniejsze nalezy przerwac procedurg kalibracji, sprawdzi¢ zawory gazowe i1 drozno$¢ uktadu
zasilania gazem. W trakcie calej procedury centralka znajdujaca si¢ w kabinie powinna
pulsowa¢ dwiema diodami sygnalizujac przetaczenie si¢ w tryb autokalibracji.

Kolejnym krokiem jest ustawienie stalej predkosci obrotowej silnika np. 20000br/min
1 utrzymanie jej przez okres kalibracji dla danego punktu. Na pasku informacyjnym pojawia
si¢ napis ,,Oczekiwanie na punkt...” co oznacza, ze system czeka na ustabilizowanie si¢
warunkow pracy silnika (predkos¢ obrotowa i1 czas wtrysku). Jezeli warunki stabilizacji
zostang spetnione w pasku informacyjnym pojawiaja si¢ wartosci czasu wtrysku i predkosci
obrotowej dla danego punktu. Nastgpnie sterownik przetacza zasilanie na gaz a po chwili na
wykresie pojawia si¢ dwie pionowe kreski oznaczajace tolerancje predkosci obrotowej, w
ktorej nalezy utrzymac¢ kropke wskazujaca warunki pracy silnika. W miare postgpu kalibracji
dla danego punktu pasek postepu bedzie si¢ przesuwat i zmieniat kolor a system bedzie
przelaczal zasilanie gaz/benzyna. Jezeli pasek postgpu dojdzie do konca to zmieni swoj kolor
na zielony sygnalizujac zakonczenie kalibracji dla danego punktu oznaczonego na wykresie
zielonym znacznikiem w postaci matego kwadratu.

Po zakonczeniu procedury kalibracji dla pierwszego punktu nalezy zmieni¢ predkosé
obrotowa silnika i wykonac¢ kalibracje kolejnego.

UWAGA!
Zleca si¢ przeprowadzenie kalibracji dla 3-4 punktow, z ktorych jeden musi
by¢ wykonany dla biegu jalowego.

Autokalibracj¢ konczy si¢ przyciskajac przycisk ,,Stop”.

Kolejnym krokiem jest zweryfikowanie poprawno$ci wspotczynnika kalibracyjnego
na biegu jalowym. Zapamigtujac benzynowy czas wtrysku w trakcie pracy na biegu jatowym
przy zasilaniu benzyna, przelaczamy zasilanie na gazowe i1 sprawdzamy czy czas wtrysku
benzyny podczas pracy na gazie jest taki sam jak podczas pracy na benzynie. Ewentualne;j
korekty dokonujemy poprzez zmiang wspdiczynnikdw poprawkowych na mapie w oknie
KALIBRACJA. Zaznaczajac mysza obszar odpowiadajacy pracy na biegu jalowym (lewy
gorny rég; mozna zaznaczy¢ kilka komorek jednoczesnie) i przyciskajac klawisz ,,Enter” na
klawiaturze nalezy wpisa¢ poprawke w nowo otwartym oknie. Poprawke mozna wprowadzié
jako wartos¢ bezwzgledna lub jako procentowy przyrost. Zwigkszenie poprawki spowoduje
skrocenie czasu otwarcia wtryskiwaczy benzynowych podczas pracy na gazie, podczas gdy
jej zmniejszenie je wydluzy. Dopuszczalna jest korekta w granicach + 10%. Konieczno$¢
korygowania wartosciami poza ta granica S$wiadczy o koniecznosci powtdrzenia
autokalibracji. Po dokonaniu ustawien na biegu luzem nalezy wykona¢ jazde¢ kalibracyjna.
Kalibracja podczas jazdy sprowadza si¢ do wyznaczenia 3-4 punktéw przy roéznych
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obciazeniach silnika (r6zne czasy otwarcia wtryskiwaczy) analogicznie jak miato to miejsce
podczas kalibracji na biegu luzem.

Na zakonczenie nalezy utrwali¢ dane w sterowniku przy pomocy okna WYMIANA
DANYCH.

Haslo awaryjne

GLOWNE MENU D.T.

_
F2 Konfiguracja

GAS TECH 500S v. 2.4

build: 2.4.0.0
‘ F3 Kalibracja
Svetam kalibracji

F4 Wizualizacja

OK
Zapomniater haska

20445798

Generuj klucz

F5 Wymiana danych

Fé Diagnostyka |

F8 Opcje F12 Potacz F10 Wyjscie

W przypadku, kiedy uzytkownik zapomni swojego hasta do systemu mozliwe jest
wygenerowanie jednorazowego hasta awaryjnego.

W tym celu nalezy:

1. W oknie ,,Wprowadz hasto ECU” nalezy wybra¢ zaktadke ,,Zapomnialem hasta”,

2. Nacisna¢ klawisz Generuj klucz,

3. Program wygeneruje kod awaryjny, ktory nalezy zapamigtac,

4. W biurze obstugi klienta lub na stronie internetowej producenta, na podstawie

wygenerowanego kodu, mozna otrzymac jednorazowe hasto awaryjne,
5. Otrzymane hasto awaryjne pozwala na awaryjne wejscie do systemu.
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5. INSTRUKCJA MONTAZU CZUJNIKA HALLOTRONOWEGO
POMIARU POZIOMU LPG FIRMY DT GAS-SYSTEM

1. Zamontowaé czujnik zgodnie z rysunkiem 2a lub 2b zwracajac uwage na potozenie
zlacza elektrycznego.

2. Przykregci¢ wstgpnie czujnik przy pomocy dwodch $rub pozostawiajac mozliwos¢ jego
regulacji.

3. Podtaczy¢ przewody zgodnie z rys. 1 1 podpia¢ wtyk do czujnika.
4. Uruchomi¢ silnik 1 przetaczy¢ zasilanie na gazowe.
5. Potaczy¢ sig¢ programem diagnostycznym do sterownika. Wybra¢ czujnik

hallotronowy jako czujnik poziomu LPG i1 wylaczy¢ opcje filtru wyswietlania. Opcja
ta znajduje si¢ obok pola wyboru czujnika. Filtr wy$wietlania powoduje powolne
zmiany w wyswietlaniu poziomu LPG pomimo szybkich zmian wskazah czujnika.
Eliminuje to miganie diodami poziomu LPG na centralce podczas jazdy na nierownej
powierzchni ale utrudnia kalibracje czujnika. Dlatego na czas kalibracji filtr ten nalezy
wylaczy¢.

6. Przekrgcajac czujnikiem zgodnie lub przeciwnie do wskazéwek zegara ustawié
wymagang ilo$¢ wyswietlanych diod na wyswietlaczu centralki (na ekranie komputera
w oknie wizualizacja).

7. Przykrecié ostatecznie czujnik.

8. Jezeli czujnik hallotronowy nie byt domy$lnym czujnikiem nalezy zachowaé
ustawienia w ECU.

9. Odtaczy¢ =zlacze diagnostyczne od komputera. Filtr wyswietlania zostanie
automatycznie wlaczony po wylaczeniu zaptonu.

Czarny - masa

Zielony - sygnat Czerwony - +12V z
elektrozaworu

Ztacze
elektryczne

Czujnik
Ztacze halotronowy
elektryczne
Czujnik

halotronowy

" Ptywak

Rys. 2a Zawoér Lovato prawy Rys. 2b Zawor Lovato lewy

Przekrgcanie czujnika zgodnie ze wskazowkami Przekrecanie czujnika zgodnie ze wskazowkami
zegara powoduje zmniejszanie liczby zegara powoduje zwigkszanie liczby
wys$wietlanych diod na centralce, podczas gdy wys$wietlanych diod na centralce, podczas gdy
przekrgcanie czujnika przeciwnie do przekrgcanie czujnika przeciwnie do wskazoéwek
wskazowek zegara powoduje zwigkszanie ilosci zegara powoduje zmniejszanie iloSci
wyswietlanych diod. wyswietlanych diod.
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6. SERWISOWANIE SYSTEMU

Sterownik GAS TECH 500S w okresie eksploatacji wymaga okresowych przegladow
i ewentualnej regulacji. Jego nieprawidlowe dziatanie moze by¢ spowodowane uszkodzeniem
badZ niewlasciwym dzialaniem urzadzen wspotpracujacych ze sterownikiem. Czgsto
spotykane objawy i przyczyny niesprawnos$ci zawarte zostaty w tabeli ponizej. Podano takze

proponowany sposob okreslania rodzaju usterki.

Czesto spotykane objawy i przyczyny niesprawnosci

Mozliwa
Lp. Usterka przyczyna Sposob lokalizacji usterki
usterki
Potaczy¢ przewody sterujace wtryskiwaczami
. Uszkodzenie benzynowymi z pominigciem emulatora wtrysku
|| Brak mozliwosci modutu emulatora | 1 uruchomic silnik. Jezeli udato sig uruchomié silnik
uruchomienia silnika wtrysku to powodem niesprawnosci bylo uszkodzenie
emulatora wtrysku.
Brak mozliwosci
przejscia z zasilania
ben;ynpwego na Brak sygnatu
zasilanie gazowe, predkosci Sprawdzi¢ jako$¢ potaczen elektrycznych pomigdzy

2. | pomimo, ze silnik
pracowat z predkoscia
obrotowa wicksza niz
predkos¢ wymagana do
przejscia

obrotowej RPM lub
sygnat silnie
zaktocony.

modutem zaptonowym benzyny (DIS) a
sterownikiem.

3. | silnik ,»gasnie”

Zbyt ,.bogata” lub
zbyt ,,uboga”
mieszanka

Sprawdzi¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza
mieszanki przy uzyciu analizatora spalin. Przyczyna
usterki moze by¢ niewlasciwe dziatanie parownika,
wadliwe dzialanie lub brak sygnatu czujnika tlenu
(sondy lambda) lub uszkodzenie zasobnika gazu.
Sprawdzenia dziatania czujnika tlenu najlepiej
dokona¢ podczas pracy silnika na benzynie. Warto$¢
napigcia wyjsciowego czujnika powinna zmieniac si¢
kilka razy na sekundg.

Sprawdzenia dziatania silnika krokowego dokona¢
mozna przeznaczonym do tego przyrzadem
diagnostycznym.

UWAGA: Bezpos$rednie zasilanie cewek
elektrozaworéw zasobnika gazu napieciem

z akumulatora moze spowodowad ich uszkodzenie

Zbyt duze zuzycie paliwa

Zbyt ,bogata”

Sprawdzi¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza
spalanej mieszanki. Przyczyna niesprawnos$ci moze

4. : by¢ uszkodzenie lub brak sygnatu z czujnika tlenu.

(gazu) mieszanka Nalezy sprawdzi¢ czujnik tlenu wedtug procedury
zawartej w punkcie 3.

Nierownomierna praca Zbyt ,,uboga” -

S. | silnika mieszanka Jw

K zant . i Uszkodzenie jedne;j
6 Brg zapionu mieszanki | . oo szyny Wykonac¢ test cewek za pomoca programu
* | wjednym z cylindrow wtryskowej diagnostycznego.
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Aktualizacja oprogramowania

Aktualizacja oprogramowania kalibracyjnego

Aktualne wersje programu do kalibracji systemu dost¢gpne sa na stronie WWW
producenta:
http://dtgas-system.com.pl/serwis.html.

Aktualizacja firmware sterownika

Aktualne wersje firmware sterownika dostgpne sa na stronie WWW producenta:
http://dtgas-system.com.pl/serwis.html

Aby zaprogramowac/zaktualizowaé sterownik nalezy zaopatrzy¢ si¢ w program
DTFlash.exe (dostgpnym na stronie WWW producenta).

Programowania dokonujemy na samochodzie z zainstalowana instalacja gazowa. Przed
aktualizacja oprogramowania zaleca si¢ zapisanie konfiguracji sterownika na dysku przy
pomocy programu GT500S.

OPCJE PROGRAMU

Polacz przez: |COM1 | |

DTFlash 5 Tl = I.’ﬂj pOﬂy

Program  Jezvk
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Procedura aktualizacja firmware sterownika:

l.
2.

3.
4.

5.
6.
7.

Podtaczy¢ komputer PC do sterownika poprzez ztacze diagnostyczne.

Uruchomi¢ program GT500S.exe i wybra¢ PROGRAMOWANIE ECU w oknie
OPCIJE (lub bezposrednio uruchomi¢ program DTFlash.exe).

Wybra¢ port komunikacyjny (COM1,2..).

Wybraé plik programu do zatadowania (plik z rozszerzeniem *.ep4, dostgpnym na
stronie w WWW producenta).

Weisna¢ przycisk "Programu;j".

Programowanie powinno zakonczy¢ sie wyswietleniem komunikatu "SUKCES".
Sterownik jest gotowy do pracy.

W przypadku niepowodzenia programowania powtorzy¢ czynnosci od pkt 5.
W przypadku kolejnych niepowodzen:

1. wyja¢ gléwny bezpiecznik zasilajacy instalacje gazowa,

2. wecisna¢ przycisk "Programuj",

3. wlozy¢ bezpiecznik zasilajacy instalacje gazowa (unikajac iskrzenia na
stykach) w ciagu 30s od momentu wcisnigcia przycisku ,,Programuj”
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